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Die interdisziplinäre Forschungsgruppe 

Work Packages Investigators  

A: Environmental Physics 

 

Profs. Leisner, Platt, Aeschbach / S. 

Müller-Klieser 

B: Philosophy Prof. M. Gessmann / H. Fernow 

C: Human Geography Prof. H. Gebhardt / T. Wiertz 

D: Environmental Economics Prof. T. Goeschl / D. Heyen 

E: Psychology Prof. J. Funke / D. Amelung 

F: International Law Prof. R. Wolfrum / D. Reichwein 

G: Political Science Prof. S. Harnisch / St. Uther 

H: Political Economy Prof. St. Walter /W. Dietz 
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Vorgehen 

1. Problem- und Fragestellung 

2. Naturwissenschaftliche und technische Grundlagen 

3. Risikobegriff und Regimebildung 

4. Forschungsagenda 
1. Interdisziplinäre Risikoforschung: Rechts- und 

Politikwissenschaft im Dialog 

2. Vergleichende Risikokulturforschung: Diskurse bestimmen 
Handlungsräume 

5. Ausblick 
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Schritt 1: Problem- und Fragestellung 
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Anthropogener Klimawandel:  
Von der Unsicherheit zum Risiko 

• Anthropozän: Erdzeitalter, 
indem menschliche Einflüsse 
eine mit natürlichen Einflüssen 
vergleichbare Dimension haben. 

• Planetary Boundaries: Es gibt 
Zustände des Erdsystems, die 
unbedingt vermieden werden 
sollten. 

• IPCC IV (2007): 
Klimaerwärmung geht 
ursächlich und überwiegend auf 
anthropogene Einflüsse (CO2-
Emission) zurück. 
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Strahlungsbilanz der Erde:  

Schematische Darstellung 
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CO2-Emission – Nettostrahlungsantrieb - Klimasensitivität 
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CO2-Konzentration – Klimaträgheit - Kipppunkte 

• Trägheit/Inertia: Nach erfolgter 
CO2-Reduzierung setzt 
Erholungseffekt verspätet ein. 

• Kipppunkte: Schwellenwerte, die 
abrupte Veränderungen 
beinhalten und durch 
Rückkoppelung verstärkt werden 
können.  

1. das Schmelzen des grönländischen 
Eisschildes 

2. Instabilität des westantarktischen 
Eisschelfs 

3. Zusammenbruch der atlantischen 
Ozeanzirkulation 

4. Emission von THG aus auftauenden 
Permafrostböden. 

Quelle: Solomon et al. 2009: 1705 
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Menschliches 
Handeln, welches 
das Klima (positiv) 

verändert 

Klima-
system 

Einfluss des 
Klimas auf 

menschliche 
Wohlfahrt 

Klimawandel: Drei Handlungsoptionen 

Mitigation Climate Engineering Adaptation 

Climate Engineering bezeichnet ein großskaliges technische Ein-
greifen in das Klimasystem der Erde zum Zweck der Minimierung 
der Folgen des anthropogenen Klimawandel (vgl. Royal Society 
2009). 
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Fragestellung 

1. Welche der vorgeschlagenen Technologien zur 
künstlichen Reduktion des Treibhausgaseffektes  
erscheinen technisch und wirtschaftlich plausibel als 
auch politisch legitimierbar? 

 

2. Welche bestehenden internationalen Verträge zwischen 
Staaten können für CE-Technologien angepasst werden 
und welche neuen Governance-Strukturen unter 
Einschluss nicht-staatlicher Akteure müssen aufgebaut 
werden? 
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Schritt 2: Naturwissenschaftliche und 
technische Grundlagen 
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Unterschiedliche CDR-Technologien: Überblick 
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Unterschiedliche CE-Technologien im Überblick 
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Typologie der CE-Techniken:  
unilaterale Einsetzbarkeit 
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Typologie der CE-Techniken: Politisierungsgrad 
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Schritt 3: Risikobegriff und Regimebildung 
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Ausgangpunkt der risikotheoretischen 
Uberlegungen 

1. Annahme 1: CE-Technologien, ebenso wie Klimawandel an 
sich, können als „long-term policy problems“ gelten, welche 
die Produktion öffentlicher Güter mit starken transnationalen 
und transgenerationellen Kosten beinhalten. 

2. Annahme 2: Unsicherheit und Risiko charakterisieren CE 
Forschung, Tests und Anwendung: Dies verlangt 
risikotheoretische Herangehensweise, die Regimebildung 
unter diesen Bedingungen erklären kann. 

3. Politikwissenschaftliche Modellierung von Unsicherheit und 
Risiko: Drei distinkte Forschungsparadigmen + zentrale Ein-
flussfaktoren können identifiziert werden: Realismus/Macht; 
Rationalismus/Information, Sozial-Konstruktivismus/Identität, 
welche die Regimebildung maßgeblich beeinflussen. 
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Risiken in der politikwissenschaftlichen Forschung 

Realismus Rationalismus Soz. Konstruktiv. 

Natur d. Realität Objektiv und real Objektiv und real Sozial konstruiert, 
aber reifiziert objektiv 

Risikokonzeption Furcht vor 
Prädation : 
possibilistisch 

Ignoranz über 
Kosten/Nutzen 
probabilistisch 

Unbestimmtheit 

Instrumente Power Information Normen/Identitäten 

Lernen Realisierung der 
obj. Wirklichkeit 

Aktualisierung von  
Information 

Aneignung einer 
Identität: 
Sozialisierung/ 
Überzeugung 

Situative 
Struktur 

Gefangenen-
dilemma 

Kollektiv. Gut: 
gemischtes Spiel 

Spielsituation kann 
wechseln 

Regimebildung Macht prägt das 
Regime 

Information + 
Glaubwürdigkeit 
credibility 

Identitätsformation 
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CE-Techniken:  Risiken und Regimebildung 

SRM CDR 

Stratos 
Aerosols 

Ocean 
fertilizat

ion 

Space 
reflector 

Surface 
albedo 

CO2 
source 
capture 

CO2 Air 
capture 

Enh. 
weather

ing 

Affor/ 
Biochar 

Transgenerationelle Effekte 

Transnationale Effekte 

Risikograd 
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CE-Techniken:  Risiken und Regimebildung 

SRM CDR 

Stratos 
Aerosols 

Ocean 
fertilizat

ion 

Space 
reflector 

Surface 
albedo 

CO2 
source 
capture 

CO2 Air 
capture 

Enh. 
weather

ing 

Affor/ 
Biochar 

Transgenerationelle Effekte 

Transnationale Effekte 

Risikograd 

Soc Con: Int. Anti-
Colonial SRM Regime 

UNFCCC: 
Precautionary principle 

UNFCCC: Common-
differentiated responsibility 

Rationalism: Decentralized 
Intern. CDR regime 

Rationalism:  adaptive UNFCCC 
Protocol on SRM 

UNFCCC: CDM; JI, 
Emission trading 

ENMOD:  Hostile 
Use of Environm 

Convention 
Ozone Layer 

Rationalism: Coordinat. 
Domestic Biochar Reg. 



 

18.Juli 2011 

# 23 

 

  

 

Prof. Dr. Sebastian Harnisch Institut für Politische Wissenschaft 

Moral Hazard und CE-Techniken 

Moral Hazard refers to the tendency for insurance against loss to re-
duce incentives to prevent or minimize the cost of loss (Baker 1996: 
239). 

Solar Radiation Management Carbon Dioxide Removal 

Effektivität 
immediate effects on the climate 
system 

removing CO2 from the air, 
slowly reducing global warming 

Nebeneffekte 

large regional climatic changes, 
affects on weather patterns and 
rainfalls, changing colour of the sky, 
etc. 

unintended ecological 
consequences, biodiversity 
implications, ocean 
acidification,etc. 

Anreize 

unilateral deployment, methods are 
effective and inexpensive, no 
collective action problems 

counter the risk of CO2 already 
in the air, CCS will reduce CO2 
at source 

no further investments in mitigation or adaptation efforts 
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Moral Hazard und unintendierte Konsequenzen:  
Konzeptualisierung als Übernahme neuer Rollen 

Verhalten Anderer 
(signifikant o. generalisiert) 

I 
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Me 
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Moral Hazard Problematik: abstrakt 

Verhalten als V.-Nehmer 

I 
als individuelle  

Disposition 

Me 
Perzeption der Position 

ggü. Anderen 

Erwartungen d.  

Versicherung 

S
p
ra

c
h
e
 a

ls
 

M
e
d
iu

m
 

Selbst-Identifikation 

Erfolgreiche 

Reifizierung 

Verh. als V.-Ausnehmer 

(risikoträchtig) 

Erhalt der kohlenstoffbasierten Lebensweise 
 

Veränderung der Mensch-Natur Beziehung 
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Sequenzierung von Klimainterventionsverfahren 

1992 

 UNFCCC 

1997 

Kyoto-
Protokoll 

2008 

London 
Conv. 

2010  

Nagoya
- COP 

CBD 

2011 

IPCC (AR5) 

WG-GE 

2011  

Durban 

COP17 

2020  

SRM-
Protokoll 

Anwendung von Mitigationsregime auf  
Carbon Dioxide Removal Techniken 

Schaffung eines  
neuen SRM-Regime 
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Permissiver Grundkonsens:  
Kleinskalige CE-Forschung zulässig 

• “[The Conference of the Parties […] invites Parties and 
other Governments […] to […] ensure] that no climate-
related geo-engineering activities that may affect 
biodiversity take place, until there is an adequate scientific 
basis on which to justify such activities and appropriate 
consideration of the associated risks for the environment 
and biodiversity and associated social, economic and 
cultural impacts, with the exception of small scale 
scientific research studies that would be conducted in a 
controlled setting […]” (UNEP/CBD/COP 10 Decision X 
/33). 



 

18.Juli 2011 

# 28 

 

  

 

Prof. Dr. Sebastian Harnisch Institut für Politische Wissenschaft 

Regimekonstellation für SRM-Techniken 

1. Unilaterale Lösung: oder 
„Koalition der Willigen“ 

 

2. Multilaterale Institution: 
OECD/NATO 

 

3. Internationale 
Organisation: Vereinten 
Nation/UNFCCC 

• SRM ist so günstig und wirksam, dass es von 
einem Staat angewendet werden kann. 

• Rechtfertigung aufgrund fehlender Normen 
möglich. 

 

• Jene SRM-Maßnahmen, die unilateral 
anwendbar sind, haben das größte 
internationale/gesellschaftl. 
Konfliktpotential 

 

 

• UN-basierte Lösungen sind zu bevorzugen, 
weil sie die bestehenden Mitigations-
anstrengungen einbeziehen können 
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Vorschlag zur CE-Regimebildung 

Forschung Test Anwendung 

CDR-Maßnahmen 

SRM-Maßnahmen 

CE-Agentur 

UNFCCC 

Anpassung/Novellierung bestehender Verträge und Regime 

ENMOD:  Conv. on Hostile 
Use of Environment 

CE-Kontrollgremium 

CE-Regime: Vertragsstaatenkonferenz 

Schaffung eines neuen SRM-Regimes 
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Schritt 4: Forschungsagenda 
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Climate Engineering und Risiko:  
eine interdisziplinäre Studie 

• Ergebnisse: 

1. Risikodefinition: konzeptionelles Spektrum reicht von einer naturw. Minimaldef. 
(Schadenshöhe x Eintrittswahrscheinlichkeit) bis zu einer sozilog. Maximaldef. 
(Eintrittswahrscheinlichkeit und Schadenshöhe kann durch aktuelles Handeln 
beeinflusst werden). 

2. Risikodimensionen: Bezugsdim.; Gefahrendim.; Sachdim.; Raumdim. 

3. Risiko und Unsicherheit: „differentiation is being understood as the presence or 
absence of scientifically established and well-understood causal relationship 
(Reichwein 2011: 26).“ 

4. Risiko und Vorsorgeprinzip: Solange Unsicherheit über Kausalbeziehung besteht, 
absorbiert das Vorsorgeprinzip das Präventionsgebot, denn es stärkt die 
Handlungsfähigkeit des Akteurs für den Fall das kausale Verantwortlichkeit 
etabliert wird (Risikosituation). 

5. Risiko und Wertzuweisung: „to calculate expected damages, we need probability 
of every single value climate sensitivity may take on“ (Heyen 2011: 36): a) single 
actor may hold competing climate sensitivities; b) various actors hold competing 
climate sensitivities; c) climate sensitivities are interdependent (moral hazard).  
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Rechts- und Politikwissenschaft im Dialog: 
Prävention vs. Vorsorgeprinzip 

1850 

200 ppm 

CO2 

2000 

400 ppm 

CO2 

2025 

600 ppm 

CO2 

2075 

Präventionsprinzip: Klimaschutz 
Wiederherstellung/Erhalt 

Vorsorgeprinzip: Klimaintervent. 
Vorbereitung d. Akteurs auf neg. E. 

Verhältnismäßigkeits- 
abwägung 
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Harnisch/Böttcher 2011: the CE discourse in the US, 
2006-2010 

• Questions: 
1. What main pro and con arguments regarding the research on and 

implementation of CE technologies have been being used in the 
scientific, public and political spheres in the USA since 2006?  

2. Are arguments being used within each sphere reflected in the other 
spheres?  

3. Have the arguments being used in the three spheres 
changed/developed over time?  

• Data set: 70 docs: 17 con-arg. (568)/16 pro (471) SRM research/deployment.  

– Scientific Scholarship: Science, PNAS, Technology Review, Climatic Change, Solutions, 
Oceanography, The Review of Economics and Statistics, Foreign Affairs, Journal of Geophysical 
Research, Issues in Legal Scholarship, Physics Today, Bulletin of the Atomic Scientists, Journal 
of Economic Perspectives and The Environmental Forum.  

– Scientific Conferences: NASA Workshop on Managing Solar Radiation (April 2007), University 
of Montana workshop: The Ethics of Geoengineering with Solar Radiation Management, 
(October 2010), Annual Meeting of the American Political Science Association (Sept. 2009), The 
Asilomar Conference: Recommendations on Principles for Research into Climate Engineering 
Techniques (November 2110)  
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The CE discourse in the US, 2006-10: Main arguments 

• Pro research  

• The ‘need for knowledge’ 

argument  

• The ‘control through 

knowledge’ argument  

 

 

• Pro deployment  

• The “insurance policy” 

argument  

• The “mitigation failure” 

argument  

• The “buying time” argument  

 

• Contra research  

• The “moral hazard”  

• The “testing problems” 

argument  

• The “unilateral deployment” 

argument  

 

• Contra deployment  

• The “negative side effects” 

argument  

• The “unknown unknowns” 

argument  

• The “conflict potential’ 

arguments  
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The CE discourse in the US 2006-10: Findings 
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The CE discourse in the US 2006-10: Findings 
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Ausblick 

Klima-
interventions

-forschung 

Rechts-
wissenschaft 

Philosophie/
Ethik 

Sprachwissen
-schaften 

Natur-
wissenschaft 
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Vielen Dank für ihre 
Aufmerksamkeit! 
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The interdisciplinary approach 

• Interdisc. Activities 
• Monthly Plenaries 

• Weekly PhD 
meetings 

• Regul. workshops 

• Summer Schools 

• Interdisciplinary 
Publications: 

• Journal articles 

• CE and Risk 

• CE and Climate 
Justice 
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The research questions 

• How do the risk‐benefit perception of climate engineering 
technologies differ and evolve  
1. across time,  

2. disciplines and 

3. political actors? 

• How may these risk perceptions inform individual, societal 
and international capacities to foster a global governance 
of climate engineering? 
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Historische CE-Initiativen 
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Positionierung von Spiegeln im Weltall: Lagrange Punkt 



 

18.Juli 2011 

# 48 

 

  

 

Prof. Dr. Sebastian Harnisch Institut für Politische Wissenschaft 



 

18.Juli 2011 

# 49 

 

  

 

Prof. Dr. Sebastian Harnisch Institut für Politische Wissenschaft 

 



 

18.Juli 2011 

# 50 

 

  

 

Prof. Dr. Sebastian Harnisch Institut für Politische Wissenschaft 

Wichtige Publikationen  
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CE-Darstellungen 


