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MODUL- und PRAKTIKUMSORDNUNG

Bachelor-Studiengang Chemie, und Bachelor-Studiengang Biochemie
Modul ACIII: Reaktionsklassen in der Anorganischen Chemie

Prof. Dr. L. H. Gade, Prof. Dr. M. Enders

Vorbemerkung aufgrund der Corona-Krise:
Die Bedingungen fiir das Praktikum im Sommersemester 2021 unterscheiden sich von denen fritherer
Jahre. Da diese immer wieder an die aktuelle Situation angepasst werden miissen, sind die unten

angegebenen Termine, Fristen und Aufgaben vorldufig. Wichtige Neuerungen sind gelb unterlegt.

1. Teile des Moduls ACIIl und Termine

Das Modul ACIII besteht aus folgenden Teilen:

- Praktikum nachmittags mit Analysen und Priparaten

- Vorlesung Ubergangselemente: Konzepte und Stoffchemie, erste Semesterhilfte, Mi 11:15 — 12:45
Horsaal West. Diese Veranstaltung wird in einem on-line Format angeboten.

1.1. verbindliche Termine

- Anmeldung zum Praktikum: siche Punkt 4.1

- praktische Arbeiten: Das Praktikum beginnt am Montag den 12. April 2021 mit einer
Einfiihrungsveranstaltung um 13:00 Uhr. Diese findet online iiber folgenden Link statt:

https://audimax.heiconf.uni-heidelberg.de/knjx-k2hv-xjxq-fyv7

- Abschlusskolloquium: nach Ende aller anderen Aufgaben, Anmeldung bis spétestens 16. Juli 2021

- Grundausriistung: Ausgabe in der Woche vom 12. 4. — 16.4. Eine genaue Einteilung wann, wer die
Laborgerite abholen kann wird noch bekannt gegeben

2. Priifungsleistungen

Das Modul ACIII beinhaltet =wei—Einzelkeloguien—im—StudiensaneChemie—bzw cin
Einzelkolloquium im Studiengang Chemie und Biochemie bei den Assistenten, die Klausur zur
Vorlesung (in der Mitte des Sommersemesters) sowie ein Abschlusskolloquium bei einem Dozenten.
Dabei gelten folgende Regelungen:

2.1. Leistungspunkte

Es werden 12 Leistungspunkte fiir die gesamte Lehrveranstaltung vergeben. Stadietrende—n

2.2. Klausur zur Vorlesung
Die Klausur ist in der Mitte der Vorlesungszeit. Der genaue Termin und der Ort werden noch bekannt
gegeben.
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2.5. Studiengang Chemie und Biochemie; 1. Kolloquium

Inhalte: - Praktikumsordnung, Sicherheitsbestimmungen, Laborrichtlinien
- Durchfiihrung volumetrischer Analysen (Redoxtitration, Komplexometrie, Indikatoren)
- elektrochemische Analyseverfahren, Redoxpotentiale, Nernst'sche Gleichung
- Gravimetrie
- Wechselwirkung von sichtbarem Licht mit Materie
- optische Ubergiinge in Koordinationsverbindungen
- Lambert-Beersches Gesetz
- Atomabsorptionsspektroskopie

- Funktion und Handhabung des Photometers

2.6. Abschlusskolloquium
Die Anmeldung muss bis zum Ende der Vorlesungszeit erfolgen (siche 1.1).

Familienname A - F Prof. Gade INF 276 R 2.09
Familienname G - M Prof. Himmel, INF 275, R2.02
Familienname N — Z: Prof. Enders INF 276 R 2.01

Inhalte:  Vorlesungen, Seminare und Praktika in Anorganischer Chemie des 1. und 2. Semesters

2.7. Gesamtnote und Gewichtung der Einzelnoten:

Studiengang Chemie und Biochemie: Abschlusskoll. 40 %, Klausur 20 %, Analysen 20%, Einzelkoll.

20 %

3. Literatur

Riedel Anorganische Chemie (de Gruyter)
D.C. Harris Lehrbuch der quantitativen Analyse (Vieweg)
Jander-Jahr-Knoll MaBanalyse
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G.O. Miiller Lehrbuch und Ubungsbuch der anorganisch-analytischen Chemie,
Band 3 Quantitativ-anorganisches Praktikum (Harri Deutsch)

Merck Komplexometrische Bestimmungsmethoden mit Titriplex

Kortiim Lehrbuch der Elektrochemie

Latscha-Linti-Klein Analytische Chemie

Organikum Wiley-VCH

Brauer Handbuch der praparativen anorganischen Chemie, Enke Verlag

4. Praktikum

4.1. Anmeldung

Die Anmeldung ist nur mdglich nach erfolgreich abgeschlossenen Modulen GSI und ACI
Anmeldung iiber die E-learning-Plattform ,,Moodle*

https://moodle.uni-heidelberg.de/course/view.php?id=6237

4.2. Offnungszeiten

Zur Vermeidung von Personenkontakten ist das Praktikum immer nur fiir die Hilfte der Studierenden
geOffnet. Es diirfen sich maximal 30 Studierende in einem Praktikumssaal authalten. Welche Gruppen
an welchen Tagen im Praktikum arbeiten diirfen wird durch einen gesonderten Aushang bekannt
gegeben (siehe auch e-learning Seiten).

Praktikum gedffnet (INF 276, R 0.02 und R 1.02): Mo - Fr 13:00 - 17:45Uhr

Geriéteausgabe (Glasgerite vad-Platin-Tiegel)
Frau Ishchenko Raum Nr. 60 UG Mo - Fr 13:00- 14:00 Uhr

Anforderung von Analysen Mo - Fr bis 18:00 Uhr

Die Elektroden fiir die jeweilige Analyse werden fiir 1 Tag zur Verfiigung gestellt.

4.3. Praktikumsdauer

Alle praktischen Aufgaben sowie die Einzelkolloquien des Praktikums miissen bis zum Ende der

Vorlesungszeit des jeweiligen Sommersemesters abgeschlossen sein (sieche 1.1). Werden diese

Aufgaben in dieser Zeit nicht mit Erfolg abgeschlossen, muss die gesamte Lehrveranstaltung

wiederholt werden.
4.4. Analysen

4.4.1. Analysenausgabe

Analysen werden nur in eindeutig etikettierten 250 ml Messkolben ausgegeben.

4.4.2. Laborjournal und Analysenprotokolle
Das Laborjournal muss in einem gebundenen Heft handschriftlich gefiihrt werden. Die Eintrdge sind
mit Datum zu versehen. Das Protokoll muss folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Analyse sowie Abgabedatum
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- Beschreibung der Analysenmethode bei der ersten Abgabe
- Aliquoter Teil
- Verbrauch an Messlosung bzw. Auswaage

- iibersichtliche Berechnung des Ergebnisses

4.4.3. Aufgaben und Benotung der Analysen

Wiéhrend des Praktikums werden insgesamt 17 quantitative Bestimmungen nach verschiedenen
Methoden durchgefiihrt. Eine Analyse gilt als bestanden, wenn der abgegebene Wert um maximal 5
%—(Anderung im SoSe 2021: 2,0 %) vom tatsichlichen Wert abweicht. Die Analysen A - D (16

Bestimmungen) miissen alle korrekt bestimmt werden wobei wie folgt Punkte verteilt werden: Es ist

jeweils der Gehalt an unterstrichenem Ion in mg (Gesamtmenge in der Analyse) anzugeben.

korrekt bei 1 5 3 4 4
Analysen A-C: Abgabe Nr.

Punkte 10 6 3 1 0
D-Analyse korrekt bei
wenn 2 Analysen- Abgabe Nr. 1-2 3 >3
werte der D-Analyse
offen sind, besteht
eine Abgabe aus Punkte 10 5 0
2 Werten.
S Punkt 130—  121- 115—- 107- 100— 94— 88 — 82 — 76 — 70 —

unkte 1122 116 108 101 95 89 83 77 71 65

Note ‘ 1,0 1,3 1,7 2,0 2,3 2,7 3,0 33 3,7 4,0

A Volumetrie

Neutralisation 1. KNO3 nach Ionenaustausch
Manganometrie 2. C2042‘

3. Fe nach Reinhardt-Zimmermann
Iodometrie 4.Cu
Komplexometrie 5.7Zn mit EDTA

6./7. Ca/Mg (Trennung)

B  Gravimetrie
8. Ni (enthélt evt. Zn) als Diacetyldioxim
9. Mg als Pyrophosphat

C  Elektrochemische Analyse

aPb-praktische Aufgabe entfillt im SoSe 2021, Theorie und
Durchfiihrung der Analyse sind aber Gegenstand der Abschlusspriifung!
12./13. Potentiometrie Cl11 mit AgNO3
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14. Konduktometrie H,S04 (als SO4* berechnen)

D Fliissige Trennungen

15./16. Eine fliissige Trennung mit zwei Bestandteilen nach Methoden eigener Wahl.

F Optische Methoden

17. Photometer (eine quantitative Bestimmung eines Ubergangsmetalls)

5. Anorganisch-Préparatives Praktikum

Die Ausgabe und Annahme von Priparaten erfolgt durch die Assistenten. Im Rahmen des praparativen
Praktikums werden 10 Préparate ausgegeben, wovon 5 nur theoretisch behandelt werden
(Dokumentation im Laborheft, nur Studiengang Chemie). Im Studiengang Biochemie werden 2

Priparate hergestellt.

5.1. Durchfiihrung der Synthesen
Vor Beginn der Arbeiten muss die Gefahrdungsbeurteilung durchgefiihrt werden (sieche Abschnitt 6.2)!

Alle Apparaturen miissen vorschriftsmédfig aufgebaut und gesichert sein. Vor Beginn einer Reaktion,
mul} die Apparatur mit einem ausgefiillten Kontrollschein versehen werden.
Bei den ersten Pridparaten sowie bei allen Unklarheiten muss vor Beginn der Reaktion die Apparatur

vom Assistenten abgenommen werden.

5.2. Protokollfiihrung

- Datum

- Name und Formel des darzustellenden Priparates

- Reaktionsgleichung

- Menge und Konzentration der eingesetzten Chemikalien (Ansatz)

- Gefahrdungsbeurteilung (z.B. Toxikologie und Klassifizierung der Gefahrstoffe) muss vor Beginn
der Synthese gemacht werden (siehe Abschnitt 2.2)

- Genaue Beschreibung des tatséchlichen Arbeitsvorganges (Durchfiihrung)

- Reinigungsoperationen (Destillation, Sublimation, Umkristallisieren, Trocknung etc.).

- Physikalische Eigenschaften des Préparates (Schmelzpunkt, Siedepunkt, Farbe etc.).

- Ausbeute: erhaltene Menge in [g] und in [mmol], Ausbeuteberechnung (in %) und Literaturangabe

Das abzugebende Priparat soll mit Datum, Formel, Nettogewicht, Tara, Gefahrensymbole und Namen

des Herstellers versehen sein und in einem verschlieBbaren Gliaschen abgegeben werden.

6. Laborsicherheit

6.1. Laborrichtlinien

Fiir alle Arbeiten in diesem Praktikum gilt die Laboratoriumsordnung des Anorganisch-Chemischen
Instituts https://www.uni-heidelberg.de/md/zentral/universitaet/beschaeftigte/service/sicherheit/dokumente/laboratoriumsordnung_2018.pdf sowie

die "Richtlinien fiir chemische Laboratorien'" der Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie.

Zutritt zum Labor haben aus Sicherheitsgriinden aufler den Assistenten nur diejenigen Studierenden,
die einen Laborplatz im Praktikums-Saal haben. An diesem ist ein Namensschild anzubringen.
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Verschaffen Sie sich vor Beginn ihrer Arbeiten einen Uberblick, wo sich Verbandsmaterial, Not-
dusche, Feuerldscher usw. befinden.

Fiir die Ablage von Kleidern und Laborménteln stehen Spinde zur Verfiigung. Im Saal und vor dem
Saal ist dafiir kein Platz.

Nach Arbeitsschluss miissen Gas- und Wasserhdhne gut zugedreht, die Gashaupthihne geschlossen
und die Abziige ausgeschaltet werden. Es muss tiberpriift werden ob alle Fenster geschlossen sind.

Institutsgerite bitte schonend behandeln. Gerdte, die im Saal zur allgemeinen Verfiigung stehen,
diirfen nicht am Arbeitsplatz eingeschlossen werden.

6.2. Umgang mit Gefahrstoffen und Gefahrdungsbeurteilung

Vor jeder Benutzung von Gefahrstoffen miissen Studierende eine Gefahrdungsbeurteilung schriftlich
in ihrem Praktikumsheft dokumentieren. Diese Ausarbeitung muss vor Beginn der Arbeit mit Gefahr-
stoffen mit dem zustéindigen Assistenten besprochen werden und von diesem abgezeichnet und mit
Datum versehen werden.

Chemikalien diirfen nur in den Mengen beschafft werden, die fiir die im Praktikum vorgesehenen
Versuche nétig sind. Es ist streng untersagt, irgendwelche Chemikalien aus dem Arbeitssaal oder
Institut mitzunehmen bzw. anderweitig zu verwenden.

Alle Chemikaliengefdifle sind eindeutig mit Substanzname, Gefahrensymbolen und Name des
Studenten zu beschriften. Unbeschriftete bzw. nicht vollstdndig beschriftete Préparate-Apparaturen
diirfen nicht in Betrieb genommen werden.

Alle Arbeiten mit giftigen, iibelriechenden oder rauchenden Stoffen miissen unter dem Abzug
durchgefiihrt werden. Giftige bzw. umweltgefihrdende Substanzen diirfen nicht ins Abwasser
gelangen. Zum Sammeln und Entsorgen sind entsprechende Abfallkanister vorhanden.
Schwermetallabfille miissen zuvor neutralisiert werden (pH 3-10) und sollen moglichst getrennt
gesammelt werden. Halogenfreie und halogenhaltige organische Abfélle miissen getrennt gesammelt
werden.

Beim Umgang mit leicht entziindlichen Stoffen (z.B. Schwefelkohlenstoff, Ether) darf in der Ndhe
keine Flamme brennen. Unbekannte Substanzen (z.B. neue Analysen) niemals in groBBerer Menge mit
heiBen Gegenstinden in Berithrung bringen.

Bei Unfiillen sofort den Saalassistenten informieren und einen Eintrag in das Praktikumsbuch vor-
nehmen.

Druckgasflaschen (sogenannte Bomben) sind nach Gebrauch sofort wieder abzugeben. Sie diirfen
iiber Nacht nicht im Praktikumssaal stehen bleiben, sondern miissen, im dafiir vorgesehenen
Druckgasflaschenschrank abgestellt werden.

6.3. Gefahrstoffkataster

Die Studierenden sind zur Fiihrung eines Gefahrstoffkatasters verpflichtet. Dieses kann in Form einer
handschriftlichen Liste gefiihrt werden, die sichtbar am jeweiligen Arbeitsplatz befestigt wird.
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(Vordruck erhéltlich unter: http://www.uni-
heidelberg.de/md/aci/enders/arbeitskreis/dokumente/vordruck fur gefahrstoffkataster.pdf)

6.4. Besondere Malinahmen und Verhaltensregeln aufgrund der Corona
Pandemie

a) Es gibt ein 2-Schicht-System mit zwei studentischen Kohorten:

Kohorte 1 (K1): Zuteilung der Gruppen zu Assistenten wird noch bekannt gegeben

Kohorte 2 (K2): Zuteilung der Gruppen zu Assistenten wird noch bekannt gegeben

Es erfolgt ein tiglicher Wechsel der Kohorten, d.h. Mo: K1, Di: K2, Mi: K1, Do: K2, Fr. K1 und in der
darauffolgenden Woche Mo: K2, Di: K1, Mi: K2, Do: K1, Fr: K2

b) Zur Vermeidung von Ansammlungen im Treppenhaus, diirfen die Studierenden maximal 15
Minuten vor Beginn der offiziellen Offnungszeit die Praktikumsriume betreten. Jegliche Arbeit im
Saal darf aber erst beginnen, nachdem der Saalassistent anwesend ist.

c¢) Beachten Sie die getrennten Ein- und Ausgéinge.

d) Die von der Universitét aufgestellten Hygiene- und sonstige Regeln im Rahmen der Corona-
Pandemie sind zu beachten.

e) Den Studierenden steht ein eigener Arbeitsplatz (eigener Abzug und dazugehorige Laborbank) zur
alleinigen Benutzung zur Verfiigung. Mdglichst viele Arbeiten sind dort durchzufiihren. Titrationen
konnen an der Biirettenbank oder am eigenen Arbeitsplatz durchgefiihrt werden.

f) Die meisten Geréte, die Sie zur Durchfiihrung bendtigen (Konduktometer, Ionentauscher Elektroden,
usw.) stehen in den Abziigen und Laborbinken gegeniiber der Biirettenbdnke zur Verfligung. Sie
diirfen diese Geréte kurz vor Beginn lhrer Analyse an Thren Arbeitsplatz holen. Nach der Analyse und
zwingend am Abend miissen alle Geréte (gereinigt und funktionsfdhig!) an die Allgemeinplétze zuriick
gestellt werden (Ausnahme lonentauscher: dieser darf nach Regeneration bis zum kommenden
Praktikumstag am Platz aufbewahrt werden.

6.5. Studentischer Saaldienst

Fiir die Einhaltung der Sauberkeit und Ordnung trigt der studentische Saaldienst die Verantwortung.
Der studentische Saaldienst wechselt regelmiBig (siche Aushang).

Der studentische Saaldienst ist verantwortlich fiir den einwandfreien Zustand der Waagen, der
Biirettenbdnke, des Ver- und Entsorgungsraumes, des Kiihlschrankes, der Tische und Fensterbénke vor
dem Saal. Am Abend Kontrolle der Gas- und Wasserhdhne, Fenster, Abziige, Druckgasflaschen,
elektrischen Geriéte. Abfallkanister, die zu 80% gefiillt sind, miissen dem Saalassistenten gemeldet
werden.

7. Laborgerate und Einrichtungsgegenstédnde
7.1. Wir empfehlen dringend den Abschluss einer speziellen Haftpflichtversicherung, die auch fiir

entlichene Gegenstinde aufkommt (ist in der normalen Privat-Haftpflicht ausgeschlossen). Eine
solche Versicherung kann iiber die Fachschaft Chemie abgeschlossen werden. Siehe:

https://fschemie.stura.uni-heidelberg.de/
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7.2. Automatische Biiretten nach Gebrauch stets fiillen und Hahne vollig schliefen.

7.4. Glasgerite, die zur Verfiigung gestellt werden, miissen bei Riickgabe sauber und trocken sein.

Die Abrechnung iiber beschiddigte und fehlende Teile der Ausriistung erfolgt gemifl der
Ausgabeliste nach den jeweils giiltigen Preisen. Beschéddigte Apparaturen miissen ersetzt werden.

7.5. Die Analysenwaage darf nicht fiir Prdparate benutzt werden.

7.6. Stahlgasflaschen konnen beim Saalassistenten gelichen werden. Diese miissen immer am

gleichen Tag zuriickgegeben werden. Dafiir ist ein Sicherheitsschrank im Ver- und

Entsorgungsraum des Praktikums vorhanden.

gez. Prof. M. Enders
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