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1. Einfihrung

Im letzten Jahrzehnt ist in den europdischen Stagite deutlicher Anstieg der Neugrin-
dungen im Bereich der wissensbasierten Dienstleggin, im Besonderen bei den Dienst-
leistungen des Informations- und Kommunikationssekt(luK), zu beobachten. Diese
IuK-Technologien stellen damit einen immer bedeuwtenderdenden Faktor im Wirt-
schaftswachstum der Staaten sowie fiir den Erhaldien&teigerung der nationalen Wett-
bewerbsfahigkeit innerhalb einer globalisierten Wigtschaft dar. Um bei der Verbreitung
neuer Technologieentwicklungsstandorte regionalebestde Ungleichgewichte zu ver-
meiden und neue Wachstumsrdume zu generiererinésgezielte Ansiedelungspolitik in
der regionalen Wirtschaftsforderungspolitik notwigndEntscheidend dabei sind regional-
strukturelle Aspekte (AscH 2001, 2003).

Zur Unterstltzung bei der politischen und wirtsdidfen Entscheidungsfindung ist zu-
sétzlich zu einer Erhebung der Entwicklungsstatidiék Aufbereitung und Analyse dieser
Daten in einem Geoinformationssystem notwendig. doiiches System muss die nétigen
statistischen Informationen zur Entwicklung der M&hafts- und Industriebereiche, aggre-
giert auf eine Mesoebene (z.B. Arbeitsmarkt, Kieisgwalten. Um Uber die reine Karten-
visualisierung hinauszugehen, muss es insbesomdesehiedene Moglichkeiten zur regio-
nalen Analyse der Wirtschaftsstruktur bereitstelldierbei sind statistische Analysen und
deren Kombination mit raumbezogenen Analysen, sovadreie Wahl von Raumeinheiten
aufgrund thematischer und raumbezogener Eigensohadtevendig.

Damit es moglichst vielen Nutzern aus Forschungwdtung und Wirtschaft zur Verfi-
gung steht, soll ein solches Wirtschafts-GIS fiin dek-Sektor als Internet-Anwendung
realisiert werden. Zur Erhéhung der interaktiven2dung ist, im Gegensatz zu den heute
noch vorherrschenden Rasterbild-basierten WebMgppitnwendungen, eine vektorbasier-
te Realisierung auf der Client-Seite wiinschensviertlem soll es durch die Verwendung
offener Standards (OGC, W3C), einer modularen 8iruknd der weitestgehenden Konfi-
gurierbarkeit mittels einer Metadatenbank fiir zuke Erweiterungen oder andere Regi-
onen erweiterbar sein.

Daher wird an der Fachhochschule Mainz im Fachbler&eoinformatik und Vermes-
sungswesen fiir die Groupe Sup de Co in Montpeltieder die beiden Hochschulen Eco-
le Supérieure de Commerce und Ecole Internationabrga, und die Teil der Industrie-
und Handelskammer ist, ein Wirtschafts-WebGIS eckelt. Hintergrund fiir das Projekt
sind die Untersuchungen zu den innovations- undnt@ogieorientierten Neugriindungen
in Frankreich von Dr. Frank LaschA&cH 1997,2001,2003). Die Ergebnisse dieser Arbei-
ten liefern wichtige Erkenntnisse fur Ma3nahmenrégionalen Innovations- und Techno-
logieférderpolitik und sollen nun durch GIS-bezogeAnalysemdglichkeiten erweitert
werden und Uber eine Web-Oberflache zur Verfligueliges.

Ziel des Projekts ist es, ein durch den Einsatzfieidtware kostengunstiges, verallgemei-
nerungsféahiges Wirtschafts-WebGIS zu entwickels, azch auf weitere Projekte anwend-
bar ist. Dazu sollen die einzelnen Komponenten magglichkeit wieder verwendbar sein
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und Standards wie die der OGC (Open GIS Consortiumd)des W3C (World Wide Web

Consortium) eingesetzt werden. Um die erhobenerrDatiterverarbeiten zu kénnen und
sich von einer reinen Kartenvisualisierung abzuhetiad echte GIS-Funktionen wie Um-
kreissuche und Pufferung entscheidend. Einen gréfamenderkreis erreicht man ber die
Mdoglichkeit, das System um zusatzliche Spracherereitern. Durch den Einsatz von
Vektordaten, die in verschiedenen Generalisieruntms in einer Datenbank vorliegen,
sowie eine Konfiguration durch leicht versténdli¢h@enfigurationsdateien, kann eine hohe
Benutzungsfreundlichkeit gewahrleistet werden. Milfe eines solchen Web-Wirtschafts-
GIS ist es der Sup de Co moglich, ihre Daten eibegiten Publikum zu prasentieren und
den Anwendern Mdglichkeiten mit an die Hand zu gelole Daten noch intensiver nutzen
zu kdnnen, ohne dabei auf kommerzielle Losungeiickgreifen zu missen.

2. Der Informations- und Kommunikationssektor in Frankreich

Besonders in Frankreich ist der Entwicklungsprommskik-Sektor von grol3er Bedeutung,
da hier traditionell eine Spezialisierung auf Gnofémnehmen bestand. Der Gesamtbeitrag
der luK-Dienstleister am nationalen Bruttoinlandsprkt steigt seit den 1980er Jahren
stetig und sie gehoéren zu den Wirtschaftszweigdrdem starksten Arbeitsplatzwachstum.
Besonders herausstechend sind dabei die drei Beréidormatik, Elektronik und Tele-
kommunikation. Frankreich eignet sich gut fur estatistische Betrachtung in diesem Be-
reich, da hier im Gegensatz zu anderen europdisSiesiten traditionell entsprechende
Statistiken vorliegen. Die erhobenen Daten stamsoenit iberwiegend aus der Datenbank
fir Bestands- und Griindungsstatistik (SIRENE) ddgmmalen Instituts fir Statistik und
Wirtschaftsstudien (INSEE). Als maf3gebliche Aggremetebene dienen dabei die 348
Arbeitsmarktregionen Frankreichs. Bei ihnen hanasltsich um Bereiche der urbanen
Beschéftigungszentren, die sich aufgrund wirtstich#ir Homogenitat, Solidaritat zwi-
schen den lokalen Unternehmen bzw. Wirtschaftsigdtan und dem Einzugsbereich der
Berufspendler ergeben (vglakcH2003).

3. Stand der Technik

Viele der WebGIS-Anwendungen verwenden zur Zeit nkeim SVG (Scalable Vector
Graphics), sondern von einem WebMapServer generiasterbilder, was unter anderem
daran liegt, dass SVG noch nicht standardmaRigeitg@ngigen Browser implementiert ist.
(vgl. VOGT & ZIPF 2004,LEINER & ZIPF 2004). Andere Systeme, die SVG zur Darstellung
der Daten verwenden, bieten zwar Mdéglichkeiten ziymamischen Generieren von Layern
sowie zur Abfrage statistischer Daten aus Datendranjedoch sind i. d. R. keine GIS-
Analysemdglichkeiten fiir den Benutzer vorhandert. Sifd solche Systeme an MySQL-
Datenbanken angeschlossen, wodurch z. Zt. (01/06¢ kelle Unterstiitzung der OGC-
Standards gegeben ist, da MySQL ab Version 4.1 gieaBpeicherung von Geometrieda-
ten gemalR OGC SFS (Simple Feature Specificatiot@ystiitzt, nicht jedoch Analysefunk-
tionen wie geometrische Verschneidungen, topolbgiskbfragen oder Pufferbildung etc.
Solche Anwendungen fallen somit eher in die Katisgder Web-Kartographie.

Ein Beispiel dafir ist das auf SVG und MySQL4.1 beside Projekt zur ,internationalen
Wissenschaftlermobilitdt und ForschungsforderurHNEIDER 2004), das eine Auswabhl
an statistischen Daten in Form von unterschiedticP&agrammen anzeigt. Zusétzlich zu
Navigationsfunktionen besteht hier noch die Médt®h der Ortssuche. Die Daten fir
Karte und Statistik werden beim Start der Anwendang der Datenbank dynamisch aus-
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gelesen und zur Konfiguration des Layouts stehen-D&8ien (Cascading Style Sheet)
zur Verfugung.
Auch das SVG-Projekt ,Stadtinformationssystem Olieg“ (ScCHMEES 2004)verwendet
zur Speicherung der Objektdaten eine MySQL-Datenbarkhietet dem Benutzer neben
den Standardfunktionen wie Koordinatenanzeige ad@nessung, Zoom, Pan und Objekt-
suche noch die Moglichkeit, selbst Objekte einzgeh. AuRerdem kdénnen verschiedene
Layer ein- und ausgeblendet werden.
Die Anwendung GeoClient (GERS& ROSYADA 2004) bietet, u. a. aufgrund beweglicher
Pop-up-Fenster und Méglichkeiten zur Anpassungkdetenlayouts, z. B. durch automati-
sches Beschriften von Objekten mit wahlbaren Adten, eine hohe Benutzungsfreund-
lichkeit. Zudem gibt es hier nitzliche Funktionem ¥erédnderung der Datenanzeige, wie z.
B. die Wahl verschiedener Klassifizierungsverfahued der Klassenzahl. Die sehr gelun-
gene Suchfunktion ermdglicht zwar ein Abrufen voatdéh aufgrund ihrer verschiedenen
Parameter, aber im Zusammenhang mit anderen Getajgkd keine Analysefunktionen
wie Pufferbildung oder geometrische Verschneidungegesehen. Zudem wird als Daten-
bank auch hier MySQL verwendet.
Im Falle des Tirol-Atlas, der SVG zur Darstellungr daten verwendet und ebenfalls die
Anzeige von statistischen Daten ermoglicht, bestehtrr eine Anbindung an eine
PostgreSQL/ PostGIS Datenbank, jedoch sind auch Hieine echten GIS-
Analysemdglichkeiten fur den Benutzer vorgesehsRg&IT, FORSTER HELLER 2004).
Daher haben wir uns entschlossen, unsere Anwencleloen verbesserter Statistikfunktio-
nen um echte GIS-Funktionen auf Basis der OGC SF&weitern. Die OGC SFS bietet
bekanntlich neben Geometriedatentypen und einfaChmarationen auf diesen zusatzlich
GIS-Analysefunktionen:
Zur Uberprufung raumlicher Beziehungen zwischen gedsthen Objekten definiert die
Spezifikation beispielsweise folgende Methoden,d#imit direkt in der Datenbank ausge-
fuhrt werden kénnen:

. Equat Prifen auf geometrische Gleichheit
Disjoint:  sind zwei Geometrien raumlich getrennt?
Intersect schneidet eine Geometrie eine andere?
Touch  berihrt eine Geometrie eine andere?
Contains beinhaltet eine Geometrie eine andere?

Overlaps uberlappen sich zwei Geometrien?

Crosses kreuzen sich zwei Geometrien?

Fur geometrische Analysen stehen unter andererarfdigMethoden bereit:
distance die kirzeste Distanz zwischen zwei Punkten

buffer. eine Geometrie, deren Punkte sich innerhalbsaim&ximalen Abstandes befinden
convexhull konvexe Hille einer Geometrie

intersection Schnittmenge zweier Geometrien

difference Teil einer Geometrie, der sie von einer andergenscheidet

union Vereinigungsmenge zweier Geometrien

4. Systemarchitektur

Als Datenbank kommt das frei verfigbare objektietatle Datenbankverwaltungssystem
PostgreSQL, welches weitestgehend konform mit d@h92/SQL99-Standard ist, mit den
Erweiterungen PostGIS und GEOS (Geometry Engine Oparc&) zum Einsatz. PostGIS
ist eine rdumliche Erweiterung zu PostgreSQL um gdsghe Objekte gemall der OGC
SFS for SQL, wodurch PostgreSQL zu einem Datensepeziell fir GIS-Anwendungen
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wird. Durch die in PostGIS enthaltene Bibliothek GE@erden alle Simple Features der
OGC-Spezifikation, die vom OpenGIS-Konsortium difihwird, inklusive der oben auf-
gefihrten GIS-Analysefunktionen unterstiitzt. Angespen wird die Datenbank in unse-
rem Fall mit der freien und plattformibergreifendecriptsprache PHP (PHP Hypertext
Preprocessor), die auf einem Apache Web-Serverpirtgert wird. Die gesamte Darstel-
lung der Benutzungsoberflache und der Daten

ERIENY erfolgt in der XML (eXtensible Mark-up Langua-
SVG ge)-basierten, freien Vektorbeschreibungssprache
JavaScript SVG, die ein Standard des W3C ist. Alle clientsei-

tigen Interaktionen werden mit Hilfe der Script-
sprache JavaScript gesteuert. (Abb. 1) Dabei wird
der JavaScript-Sprachkern von Adobe zugrunde
Apache-Server gelegt, da er spezielle Funktionen fir den Daten-
austausch zwischen Client und Server bereithalt.
Dieser Sprachkern kommt in der Software Adobe
Acrobat sowie im Adobe SVG Viewer Plug-in,
PostgreSQL welches fiir die gangigen Betriebssysteme verflig-
- bar und eines der meist genutzten Plug-Ins zum
Anzeigen der SVG-Grafiken ist, zum Einsatz.

SERVER

PHP

PostGIS GEOS

Abb. 1: Grobkonzept Systemarchitektur
5. Das Wirtschafts- Geoinformationssystem im Web

5.1. Multilingualitat

Die Anwendung bietet auf der Startseite z. Zt. dineswahl zwischen den beiden Sprachen
Deutsch und Franzosisch. Alle Informationen liegareisprachig in der Datenbank vor.
Sie werden je nach Sprachwahl ausgelesen und @Sddpt-Variablen in einer Datei
gespeichert. Somit sind sie aus JavaScript-Progearimeraus abrufbar und kénnen dyna-
misch in die SVG-Datei eingebunden werden. Durasel Aufbau ist eine Erweiterung
um zusétzliche Sprachen einfach und schnell zisren.

5.2. Die Bedienoberflache

Die Bedienoberflache der Anwendung ist vollstanaigSVG realisiert. Sie wurde még-
lichst tbersichtlich und damit benutzungsfreundilictd erweiterbar gehalten. So werden
nur diejenigen Elemente angezeigt, die der Benwzer gewahlten Thema benétigt. Des
Weiteren sind Eingabe- und Ergebnisfenster dynamidcin. der Benutzer kann sie so
verschieben, wie es ihm am Ubersichtlichsten ensth&lle Fenster sind leicht transparent
gehalten, so dass die Hintergrundobjekte schwattbsir, die Daten und Objekte im Fens-
ter selbst jedoch deutlich erkennbar bleiben. SaléaBenutzer immer auch den Uberblick
Uber alle aktiven Elemente.

Das Layout der Bedienoberflache sowie die Kartenles/der einzelnen Zoomstufen wer-
den Uber CSS festgelegt. Diese sind in einer este@5S-Datei, themenbezogen gruppiert,
gespeichert. Dadurch ist eine Anpassung des votigian Designs an unterschiedliche
Projekte und Kundenwiinsche unkompliziert.
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5.3. Die GIS-Funktionen

Der Prototyp bietet z. Zt. folgende relativ frei Koimerbare GIS-Funktionen:

dynamische Geodatenvisualisierung als Karte in RamVektordaten
Ein- und Auszoomen (verschiedene Modi)
Navigieren in der Karte Uber Panpfeile am Kartedrader Verschieben des Aus-
schnitts im Ubersichtsfenster
Koordinatenanzeige
Suchfunktion
Ein- und Ausladen der vektoriellen Layerdaten ausDRigienbank zur Laufzeit
(vgl. Abb. 2)
dynamisches Nachladen generalisierter Geodatemacje Zoomstufe in einer an-
deren Genauigkeit zur Laufzeit der Anwendung
Anzeigen der Layerattribute (Namen, Bezeichnungen der Geometrien)
Streckenmessung (clientseitig)
Funktionen zur Analyse von statistischen Daten @Gwbdaten gemaR OGC-
Standard auf dem Server

0 Umkreissuche

o Puffern (um unterschiedliche Geometrietypen unce&tkjassen)

Zusatzlich bestehen verschieden Mdglichkeiten, @itsstischen Daten zu visualisieren:

5.3.1.

vergroRerbare Diagramme (mit Wertangaben)

0 Kreisdiagramm

o0 Balkendiagramm

0 Stapeldiagramm
Dynamisch gelinktes Histogramm (Mouseover aktivipdrallel entsprechende
Datensétze in der Karte)
textliche Anzeige der Daten
Klassifizierung (Wahl der Klassenzahl) und Kolouieg (mehrere Farbschema)
der Regionen

Kartenlayer

Die Geodaten liegen in unterschiedlichen Geneealisigsstufen in der Datenbank vor und
werden dynamisch nachgeladen, wenn der Benutderstimmte Mal3stabsbereiche hinein-
oder herauszoomt (vgl. Abb. 3 und 4). D. h. es eendicht alle Daten auf einmal am An-
fang, wie es viele einfache SVG-Anwendungen resksi, sondern dynamisch, je nach
gefordertem Detaillierungsgrad, Gibertragen. Duiielsel Datenminimierung wird vor allem

bei groRen Malistédben, bei denen das Anzeigen démillierter Daten das Kartenbild

verschlechtert, die Ladezeit der Layer erheblich tneatk
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Grundungsgeschehen im luk-Sektor in Frankreich

LAYER
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Abb. 2: Meniis zum Laden zusétzlicher Layer

Abb. 4: Generalisierung bei Malstab
1:296000! 1:148000!

5.3.2. Umkreissuche

Dem Benutzer wird bei der Umkreissuche die Moglaihikgegeben, Regionen mittels di-
verser Optionen, z. B. aufgrund des Bestands voméfi im |uK-Bereich in einem be-
stimmten Jahr, innerhalb eines frei definierbarewliRs aus der Datenbank herauszufiltern
(Abb. 5). Der Kreis kann durch Angabe von Radiud Mittelpunkt oder durch Aufziehen
mit der Maus in der Karte festgelegt werden. Didegaben werden dann an eine server-
seitige PHP-Funktion gesendet, die daraus ein S@ate®ent formt. Die selektierten Daten
werden anschlie3end an eine JavaScript Funktidickgegeben. Dort werden sie entspre-
chend der Benutzerangaben verarbeitet. Bei dernbatdkabfrage kommen die OGC-
konformen Funktionedistance), intersect§)und buffer() sowie die Vorauswahl der Daten
aufgrund einer Uberlappung ihr@ounding Boxegum Einsatz. Die Ergebnisse werden
nach wahlbaren Kriterien sortiert und klassifiziartd in der Karte durch Einfarben der
Regionen sowie in einem Ergebnisfenster in Formrdirse angezeigt (Abb. 6). Die Att-
ribute, nach denen die Abfrage eingeschrénkt wekdam, werden je nach Themenwahl
aus der Datenbank gelesen und in Form von Pullddents in das Eingabefenster einge-
bunden.

UMKREISSUCHE =

- Mittelpunkt: w= 0048275 y= 48777777

v Radius = 123,648 km

Je=g| Thema Jahr Anzahl
£ Gezamthestand UK 'I 1993 |¥|| == |¥| 2 v

Sartiert nach Farbung nach Farbe Klassen

Region  |w)|_anzshl [v][ ot [¥][ 2 [v]

IHEHBBRBIEREEYE

v

suche [0

I --DJ

Abb. 5: Umkreissuche Eingab Abb. 6: Umkreissuch« Ergebni:
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5.3.3. Pufferung

Die Funktion zum Puffern von Geometrien wurde saift, um zum Beispiel analysieren
zu kénnen, wie viele Neugriindungen es im luK-Sekltareine Stadt oder entlang wichti-
ger Verkehrswege in einem Zeitraum gegeben hat. Wiedler Umkreissuche werden in
einem Eingabefenster die aus der Datenbank gelegkttrioute zur Auswahl angeboten
(Abb. 7). Anschliel3end selektiert der Benutzer évuswahl an Objekten, wie z. B. Stra-
Ren und Fliusse als Liniengeometrien oder OrtschafterPunktgeometrien. Uber PHP
werden dann entsprechende SQL-Abfragen (OGC SF6¢riget. Dabei kommen die
OGC-konformen Funktioneuffer), intersect§) und envelopé zum Einsatz. Werden
mehrere Geometrien selektiert, kann man die eieneruffer, wenn sich diese Uiberlappen,
fur die Darstellung in der Karte noch mit Hilfe deanktiongeomUnioif) zu einem um-
schlieRenden Ringpolygon vereinigen lassen. Die lifrigee werden als Karte und Liste
dargestellt (Abb. 8).

PUFFERUNG
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Abb. 7: Serverseitige Puffergenerierung —
Clientseitige Eingabe

Abb. 8: Pufferung - Ergebnis

5.3.4. Beispiele der verwendeten OGC-SFS-Analysefunktionen

Im Folgenden werden einige Beispiele fur realisiékhalysefunktionen der OGC SFS for

SQL kurz skizziert. Diese werden in Zukunft noch teeeausgebaut werden, aber die Eig-

nung des verwendeten Ansatzes fur ein Wirtscha#g®VS wird hierdurch bereits unter-

mauert.

* Berechnung einer Distanz zwischen den Geometriear dreature Table und einem
definierten Punkt, der Uber die ebenfalls OGC-konfo FunktionGeometryFromText()
als Text angegeben ist:

...distance(($geomTable.the_geom,GeometryFromText('POINT($centerX $centerY)',-1))...
(-1 gibt an, dass kein SRID (Spatial Reference 8ystientity) fur die Geometrie definiert ist)

* Bei der Pufferung der Geometrien einer Feature Taklelen der Funktionuffer() die
zu puffernden Geometrien und der Abstand (Pufferjliesen tbergeben. Zuriickgelie-
fert wird ein die Geometrien im gegebenen Abstamdahlie3endes Ringpolygon.

...buffer($geomTable[$i].the_geom,$buffer[$i])...

« Mit der Funktionintersect§) wird auf ein Schneiden von Geometrien geprifis A
Ruckgabewert bei einem Uberschneiden wirel geliefert, ansonstefaise. Im Beispiel
wird geprift, ob sich die Geometrien einer Feaillable mit einem zuvor berechneten
Puffer schneiden.

...intersects($geomTable.the_geom,tmp_table.buffer)...
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5.3.5. Statistik

Bislang sind die drei Datensatze Gesamtbestand
des luK-Sektors (1993-2001), Gesamtbestand des
ICS (= Industrie-, Handels- und Dienstleistungs
Sektors (1987-2001) und Neugriindungen im [ufs 2107 Troyes
Sektor (1993-2001) integriert. Weitere Dat
kdnnen integriert werden, sobald diese aus Fra Sl =
reich geliefert werden. Die zeitliche Entwicklunff
kann auf Wunsch in einem animiertef
Liniendiagramm angezeigt werden (Abb. 9). A B
Zusatzlich besteht die Moglichkeit, dass sich d
Benutzer statistische Daten einer zuvor (g€ Pl el

7‘"! 4993 1004 1995 1996 1997 1898 190920002001

troffenen Auswahl an Regionen als Diagramme il§

den jeweiligen Regionen anzeigen lassen kanﬂb 9An|m|erbares Linien@gramn
(Abb. 10).

Eine beliebige Auswahl derselben kann auf Wunschu@Wiick auf das Diagramm) ver-
groRert (und verkleinert) werden. Z. Zt. stehen d@& Warianten Kreisdiagramm, Balken-
diagramm und Stapeldiagramm zur Verfigung. Die @artd Informationen zu den Dia-
grammen werden in einem separaten Fenster eingkdblenam das Kartenbild nicht zu
Uberladen. Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, ldistogramm zur Darstellung der
Datenverteilung, sowie eine Tabelle mit den statisien Werten und Informationen zu
wahlen (Abb. 11). Das Histogramm ist mit den Kaotgjekten bidirektional gelinkt und es
werden jeweils die entsprechenden Datenséatze iKalée aktiviert.

ENTWICKLUNG =

1 Betrigba

___________________ 1815

162 Betriebe

Interaktiver Wirtschaftsatlas zum Griindungsgeschehen im luK-Sektor in Frankreich
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Abb. 10: Anzeige statistischer Daten Abb. 11: Histogramm

6. Zusammenfassung und Ausblick

Nach Schroder (S4RODER 2000) sind ,Lésungen (Web-basierte Abfrage- und lyse
Systeme) aufgrund der grof3en Funktionalitéat ehdntranet als im Internet zu finden*.
(Vgl. dazu auch &F 2003). Das vorliegende Projekt zeigt jedoch angiatta dass die
Verwendung und Visualisierung von Geodaten undssisthen Informationen im Web
nicht auf Karten- und Datenvisualisierung beschrdoéiben muss. Vielmehr ist es, auch
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ohne kommerzielle Produkte, mdglich, standard-kem&Anwendungen zur Verfiigung zu
stellen, die Uber eine reine Visualisierung undaghe Datenabfragen hinausgehen. Den
Benutzern kénnen so echte GIS-Funktionen Uberritasniet angeboten werden, durch die
sie in die Lage versetzt werden, die zugrunde lidgerDaten nach eigenen Bedurfnissen
auszuwerten und weiterzuverarbeiten, ohne dabegiaef professionelle und komplizierte
Software zuriickgreifen zu missen. Es wird somit diictden Laien mdglich, das hohe
Potential von Geodaten immer intensiver zu nutzen.

Bei der Konzeption und Realisierung des Projektesdes auf einen erweiterbaren Aufbau
der Anwendung und auf fir andere Projekte wiedewerdbare Komponenten geachtet.
Durch den Einsatz umfangreicher Konfigurationsdatég eine Anpassung an weitere
Regionen realisierbar. Des Weiteren ist durch diewéndung der Standards die Umstel-
lung auf andere OGC SFS for SQL konforme Datentbamk@glich. Somit bietet das Pro-
jekt eine gute Basis fur ein modulares, auf Veldaidn basierendes WebGIS. Die zu Be-
ginn genannten Anforderungen an ein solches Pr&mikiten zum allergréf3ten Teil erfillt
werden. Naturlich stellt der momentane Entwickluteysd trotzdem nur ein geringes Mal3
an denkbaren Funktionen zur Verfigung, wenn manFdiee an Mdglichkeiten, die die
verwendeten Komponenten bieten, betrachtet.

In einer der nachsten Stufen sollen zusatzliche- @Il Statistik-Funktionen angeboten
werden, um die vorhandenen Daten noch intensivezenuzu kénnen. So waren z. B.
Funktionen zur Abgrenzung von Einzugs- oder Einflebggten sinnvoll, um die Vernet-
zung von Standorten analysieren zu kénnen. Dese¥éaitsollte das Ein- und Auslesen von
Basisdaten noch starker verallgemeinert werdenekriég Erweiterung des Nutzerkreises ist
die Umstellung der Anwendung fur die Nutzung inseiedenen Browsern anzustreben.
Wesentlich ist neben diesen kleinen Anderungendedine Erweiterung des Fachschalen-
Konzepts, das es unterschiedlichen Anwendergrumperdglichen soll, jeweils fiir die
eigenen Analyseerfordernisse angepasste Funktigndgwonfiguriert zur Verfligung zu
stellen. Hierzu befinden wir uns im Austausch neihddnwendern an der Wirtschaftshoch-
schule Sup de Co, Montpellier, die ihre spezielBauirfnisse formulieren, welche dann
auf Basis der realisierten Grundfunktionen verviétil werden kénnen.
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