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Zusammenfassung

Eines der Ziele der vorliegenden Arbeit ist es derglimg (insbesondere Konfiguration)
mit internetbasierten Kartendiensten zu erleichtem hierzu entwickeltes neues Soft-
warewerkzeug "ArcGIS-map to SLD Converter" nimmt déemutzer die aufwendige
Symbolisierung ab, indem es vorliegende ArcGIS-&aduf ihre Symbole analysiert und
die gewonnenen Daten in der OGC-Symbolisierungshoifs SLD (Styled Layer Descrip-
tor) ausgibt. Diese Vorschrift kann auf entsprecle#nOGC-konformen Kartenserver be-
nutzt werden, um die analysierte Karte mit einem 8vikh Internet zu veréffentlichen.
Weiterhin wurden mit diversen Tests auf zwei unteiestlichen WMS-Implementierungen
die Moglichkeiten der aktuellen SLD-Spezifikationdutleren Unterstiitzung durch die
beiden getesteten WMS-Realisierungen (ArcIMS und\)Mrprobt. Diese sind zwar au-
genblicklich noch eingeschrankt, aber dennoch irPdaxis schon nutzbar.

Derartige SLDs von graphisch in Desktop GIS per Hanstellter Karten kénnen auch dazu
verwendet werden, um sie mit weiteren Kontextpatameoder individuellen Benutzerin-
teressen zu versehen, um daraus Benutzer- undXgattapative* Kartenbeschreibungen
zu generieren (Zipf 2003, 2005). Dies kann u.a.rtiscih durch eine Kaskade mehrerer
XSLT-Transformationen geschehen). Merdes et al.3ppeAsentieren einen Ansatz, um
aus SLD- und GML-Daten Uber eine entsprechende XSa3kkde Karten als SVG-
Dateien zu generieren. Dieser Ansatz wird durchH\diizung von on XML kodierten User-
und Kontextparametern, wie Sie Zipf und Jost (20@B3chlagen, durch eine Erweiterung
der kaskade auch fir personalisierte und konte#tadibe Kartenanwendungen nutzbar
gemacht (Zipf 2005).

1  Einleitung

Zur Erstellung von Karten werden prinzipiell mindestewei Komponenten benétigt:
1. Eine Datengrundlage, welche die darzustellendemlichen Daten beinhaltet

2. Eine Abbildungsvorschrift, wie diese Daten amegn optischen Endausgabegerat pra-
sentiert werden sollen

SLD ist eine solche Abbildungsvorschrift flr Kartelie von internetbasierten (und intra-
netbasierten) OGC-konformen Mapservern erzeugteverdie Symbolisierung ist eines
der wichtigsten Elemente einer Karte, denn durchvsiglen die Karteninhalte erst inter-
pretierbar. Zu diesem Zweck wurde SLD von OGC erkelic Es soll fir OGC-fahige
Kartendienste die Darstellung der Karteninhaltéhrag. Kriterien durchfiihren kénnen.

Es soll also untersucht werden, ob SLD diese Kritemié den Mdglichkeiten der derzeiti-
gen Spezifikation erfillen kann. Worin liegt denieiner zusatzlichen Abbildungsvor-
schrift fur Kartenserver, die (zumindest z. Zt.) vgen Darstellungsmdglichkeiten bietet als



die vorhandener proprietarer Systeme? Meistenerbie Hersteller der Desktop-GIS-
Systeme, die zur Erfassung und lokalen Bearbeitendpdten von den Firmen, Kommu-
nen und Behorden gekauft wurden, geniigend Moglitdrkem die Daten in entsprechen-
der Qualitat ins Internet oder Intranet zu bringgeispielsweise bieten ESRI und auch
Intergraph (um nur zwei der marktfiihrenden Untenmeth zu nennen) jeweils ein Produkt
an, mit dem die Desktop-Projekte direkt im Interiettffentlicht werden kénnen. Aul3er-
dem gibt es von Drittanbietern Losungen, um diesidlungseigenschaften eines Desktop-
Projekts zu extrahieren und als Kartendienst ieriproprietaren Format abzuspeichern.
Zu nennen waren z.B. AveiN! und AmeiN! der Firma &stris GbR, die ArcView- oder
ArcMap-Projekte in UMN-Kartendienste umwandeln. &&ge Losungen sind jedoch
proprietare Lésungen. WMS-SLD folgt dagegen eineerinationalen Standard. Es gibt
damit drei gute Griinde, warum man proprietare Losarmygunsten von Standards, wie
z.B. OGC, W3C oder ISO sie erarbeiten, vermeidditeso

1. Die allgemeine Nutzbarkeit und die Austauschéiirlon Daten

OGC SLD definiert eine gemeinsame Sprache zur Erstelon Darstellungsanweisungen
fur Mapserver. Als Alternative besteht das Szenaldss die Daten der Organisation X i.A.
nicht auf dem Server der Organisation Y dargestedtiden kénnen, weil beide Systeme
von unterschiedlichen Anbietern und damit jewefldexre Schnittstellen utzen.

2. Ubertragbarkeit der Darstellungsvorschrift voinem Map-Server auf den anderen
Jeder Map-Server benétigt eine Konfigurationsdateder die zentralen Informationen
enthalten sind, die notwendig sind, um einen Kalimst zu errichten. Beim ArcIMS von
ESRI beispielsweise heil3t die Datei AXL-Datei (XMbgim UMN-Mapserver heil3t sie
Map-Datei (Text); beim Deegree-Server wiederum hdi®@Datei wms_capabilities

(XML). In der Konfigurationsdatei sind Informatioméiber den Ort der Daten, Layernamen
etc. enthalten. Aber auch die Symbolisierung dess&én wird hier normalerweise in einem
proprietdren Format vorgenommen.

Ein Rechenbeispiel:

Nehmen wir ein Projekt wie die Geologische Ubertsikarte 1:300.000 (GUK 300) als exemplarischesdRtoj
Angenommen, die GUK 300 ist aus 6 Layern zusamnsatige Jeder Layer enthalt durchschnittlich 90 séms
und fiir jede Klasse wird in der AXL-Datei des ArcB\ Zeilen fiir eine Symboldefinition bendétigt (ufide
dieselbe GroRenordnung wie in den Konfiguratioreidatbei UMN-Mapserver und Deegree auch). Das macht
insgesamt 6 x 90 x 6 = 3240 Codezeilen, die hahdisstellt werden missten, was natlrlich sehr audigeist.
Nehmen wir weiterhin an, man mochte aus Kostengstirnen UMN-Mapserver als alternativen Kartengerve
betreiben und darauf dieselbe Datenbasis als Kaigest mit einbinden. Dann misste eine zweite Kyméiti-
onsdatei fir den UMN-Mapserver mit dem gleichenwarid erstellt werden. Aber dieser Aufwand kann mini
miert werden, wenn WMS-SLD als Darstellungsvordthenutzt wird, statt die komplette Symbolisierungler
Konfigurationsdatei zu erstellen. Das Aufsetzereekonfigurationsdatei wird einem dadurch zwar hetspart,
aber der Umfang dieser Datei reduziert sich au# &ndRe von 20 bis 50 Zeilen (je nach Mapserver).

3. Die Kosten

Proprietare Technologien sind abhangig von Firmetipoind bieten somit wenig Pla-
nungssicherheit. Standards hingegen gewahrleiathare Grundlagen fiir Entwicklungen.
Somit lassen sich langfristige Entwicklungen planed kostspielige Neuentwicklungen
auf Basis einer veranderten Technologie vermeiden.



2  Die SLD-Spezifikation

Mit SLD bietet OGC die Grundlagen, die begrenzterghthkeiten eines gewdhnlichen
WMS beziiglich der Darstellung von zu veréffentliosen Daten wesentlich zu erweitern.
Ein einfacher WMS (basic-WMS) benutzt zur Darstedl@ine begrenzte Anzahl an vorde-
finierten Styles, die lediglich jeweils einem Layemveisbar sind. Komplexere Symbolisie-
rungen sind auf diese Weise nicht méglich. Daféhsttem WMS die Méglichkeit der
Symbolisierung mit SLD zur Verfiigung. Mit der SLD+8&x kdnnen die Layer klassifi-
ziert und den einzelnen Klassen unterschiedlichet®yisierungen zugewiesen werden.
Bei diesen sog. "SLD-WMS" kénnen zusatzlich die Rext@r DescribeLayerGetLe-
gendGraphi¢cGetStylesund PutStyle$ eingebunden werden. Mit basic-WMS allein ist
keinerlei Klassenbildung der vorhandenen Daten ioligleinem Layer wird ein einziger
Style zugeordnet. Will man die Daten klassifizierém. attributabhéngig in verschiedene
Klassen einteilen und diese dann auch unterscbiedhrstellen, benétigt man ein weiteres
Werkzeug, das OGC jetzt mit der SLD Spezifikatitetdt. SLD basiert auf XML und liegt
z.Zt. in der Version 1.0.0 mit der Spezifikation va808.2002 vor. SLD ist nicht nur in
der Lage, mit WMS zusammenzuarbeiten, sondern kacim lzenutzt werden, um Inhalte
von WCS oder WFS darzustellen und entsprechengimbdisieren. Die SLD kann auf
drei verschiedene Weisen in einen Dienst eingebunaeden:

1. mit einem http-GET Request "Inline“, wobei die SalB Wert des CGl-Parameters
SLD_BODY ubergeben wird:

2. mit einem http-GET Request, auf ein externes SldReinent tber eine URL als Wert
des CGIl-Parameters SLD:

http:// mapserver: 8080/ WBSer vl et / guek300?r equest =get Map&sr s=EPSG 31467
&bbox=3447309, 5542994, 3450522, 55457628&] ayer s=GEOLOG E. GUEKnDO_POLY&st yl es=

Styl el&SLD=http://server/sld/ SLD valid. xm & or mat =png&wi dt h=250&hei ght =400
3. mit einem http-POST Request, im "body"- Elemeém¢reaufrufenden Website in XML

Die 1. Methode kann leicht untibersichtlich werded ist fir sehr gro3e SLD praktisch
undurchfuhrbar. Die 3. Methode ist technisch naihfach umzusetzen. Methode 2 ist ein
guter Kompromiss zwischen 1 und 3 und wird in deixB am haufigsten verwendet. Eine
interessante Moglichkeit, die SLD fiir einen WMS bfgetst die Ubernahme von Styles aus
einer SLD in die Definitionsdatei des Mapserversnweder Mapserver dies unterstiitzt,
kénnen mit dem CGI-Parameter "GetStyles" die inkianfiguration des Mapservers defi-
nierten Styles abgefragt werden. Im Gegenzug koibenden Parameter "PutStyles”
Symboldefinitionen aus einer vorhandenen SLD in 8apserverkonfiguration ibernom-
men werden. Dazu werden in der Aufruf-URL besagtamater eingeflochten und als
Parameterwert der zu ibernehmende Style aus deg8&&izt. Sowohl dieayersals auch
die Rulesinnerhalb eines SLD-Layers sind "Z-ordered”; die.Reihenfolge ihres Auftre-
tens spielt fur das Rendern eine Rolle.

2.1 Relevante SLD-Elemente

NamedLayer und UserLayer

NamedLayeundUserLayersind Kindelemente des SLD Root-Elem&iyledLayerDesc-
riptor. Ein NamedLayeiElement wird dann verwendet, wenn der Layernamerzavder
Konfigurationsdatei des WMS festgelegt wurde. Manrkden Layernamen Uberprifen,



indem an den WMS eine GetCapabilities-Anfrage diesterd. In der auf die Anfrage
folgenden Antwort sind alle zur Verfiigung stehentiemedLayer aufgelistet.

Ein UserLayerhingegen wurde noch nicht vorab in der Konfigunaties WMS definiert.
Das Element dient dazu, per SLD aus einer vorhandeatmgrundlage einen neuen Lay-
er zu definieren. Allerdings wird dies z.Zt. nocmweenigen Mapservern unterstitzt.

NamedStyle und UserStyle

Aquivalent zu den oberen beiden Elementen erfillierPdifixe "Named" und "User" der
ElementeNamedStyleindUserStylehier dieselben Aufgaben

Rule

DasRuleElement ist sehr wichtig, da mit ihm die Definitiemer Regel zur Klassifizie-
rung des Layers eingeleitet wird. Alle notwendigefotmationen, sowohl zur Klassenbil-
dung einer Klasse als auch deren Symbolisieruegestinnerhalb des Elementes Rule.

Filter

Das ElemenFilter ist der "OGC Filter encoding Specification" entmoen. In ihr sind alle
Termini definiert, die notwendig sind, um logischpdbationen auszufiihren, die der Funk-
tion eines SQL-Statements gleichzusetzen sind.ilbhager ohne Klassifizierung einheit-
lich dargestellt wirde, muss dem Mapserver mitgetgirden, nach welchen Bedingungen
er die aktuelle Klasse erstellen soll. Diese Begingwird durch das Elemehtlter einge-
leitet. Innerhalb des Filt enthommener-Elements kdnviergleichsoperatoren wiroper-
tylsEqualTo PropertylsNotEqualToPropertylsLessTharPropertylsGreaterThaetc.

sowie raumliche Operatoren wi®@uchesOverlaps Intersectsu.v.a.m als auch logische
Operatoren wiénd, Or undNot enthalten sein. Diese modellieren SFS-Funkticitalit
nach, so dass es mit dem Elemigitter mdglich ist, regelrechte Querys wie in SQL abzu-
setzen. Das ElemeHiseFilterkann in einer Klassifizierung daflir verwendet vesraille
Werte, die mit Filter noch nicht klassifiziert wenml einer alternativen Klasse zuzuweisen.

3  ArcMap und ArcObjects als visueller Editor
zur Kartenerzeugung

ArcMap bietet eine Flle von Mdglichkeiten zur gnggchen Erstellung von Karten. Diese
Informationen werden in einer proprietéren binddieden Datei (*.mxd) abgelegt. Mittels
der Klassenbibliothek ArcObjects erhalt man Zugaiff die Eigenschaften einer Karte in
einem gerade laufenden Projekt. Die Mdglichkeitgtea kurz charakterisiert werden. So
bestehen diverse Symbolisierungsoptionen:

Symboldefinitionen PointSymbolizer, LineSymbolRelygonSymbolizer, TextSymbolizer,
(RasterSymbolizer)

Unter den jeweiligen Symboldefinitionen sind alle Symbolisierung der jeweiligen Klas-
se notwendigen Einstellungen und Eigenschaften flegfigéttribute wie Farbfillung,
Strich-, Text- und Punktfarbe, Strichstarke, TexthdunktgroRe, Deckkraft der Farbe
u.v.m., aber auch die Art von Flachenfillungen Ifiadhig, mit graphischen Fillelementen
oder der Referenz auf ein hinterlegtes Bitmap) ealgis Aussehen von Linien (gestrichelt,
gepunktet etc.) werden hier definiert. Eine der wirdten Funktionen in ArcMap ist die
Maoglichkeit zur Klassifizierung der Daten. Man fetchier finf Hauptmethoden zur Klas-
sifzierung:



1. Features Die Daten werden alle als "Single Symbol" unkifisrt mit der gleichen
Symbolisierung dargestellt

2. CategoriesDie kdnnen Daten nach einem oder maximal dreeblznkfeldern klassi-
fiziert werden, indem aus diesen Feldern die "Ueiyalues" gebildet werden.

3. Quantities Hier werden die Daten aus einem bestimmten Felfértebereiche einge-
teilt und jedem Bereich eine bestimmte Symbolisigraugewiesen.

4. Charts Mit dieser Funktion kdnnen 0 bis maximal alledegleiner Datenbank ausge-
wahlt werden, um die darin enthaltenen Daten adgaimm darzustellen. Es besteht
die Mdglichkeit, mehrere Diagrammarten auszuwahlah damit jedes Objekt der
Karte nach den Kriterien der ausgewéahlten Feldeemem Diagramm zu versehen.

5. Multiple Attributes Diese verbindet die Funktion von Categories undrities.

Es ist auch méglich Flachensymbole mit kompliziefemktflllungen und Schraffuren zu
realisieren, die durch Hinterlegung von Bitmapsitzisch erweitert werden kdnnen.

Punktsymboleverden als Typen diverser Schriftarten (sog. ESReflype Fonts) einge-
bunden. Somit ist es mdglich, die Punktsymbolpale#inahe beliebig zu erweitern.

FlachenhafteSymbole kénnen grundsatzlich Liniensymbole und Baymkbole enthalten.
Liniensymbolaviederum kénnen beliebig viele Punktsymbole emgimafz.B. fiir sog. kar-
tographische Linien, die eine unterschiedliche 8agwersch. Punkt- und Strichsymbole
enthalten kdnnen).

Diese Vielfalt der Mdglichkeiten setzt ein entspreiedes umfangreiches Datenmodell
voraus. Dieses Objektmodell wird durch die Klasd#adihek "ArcObjects” von ESRI
reprasentiert. Die Schnittstellen dieser Bibliotlhegen die Funktionalitéat der Klassen of-
fen. Damit wird das Setzen oder Abrufen von Eigeafieh einer Klasse sowie der Benut-
zung ihrer 6ffentlichen Methoden mittels einer .Nfahigen Programmiersprache
mdglivh. Gemal den Klassifizierungsoptionen existien ArcMap folgende Renderer:

1. SimpleRenderer ~ Single symbol (Features)

2. UniqueValueRenderer = Unique values (Categories)

3. ClassBreaksRenderer =~ Graduated colors, Graduated symbols (Quantities)
4. ProportionalSymbolRenderer Proportional symbols (Quantities)

5. DotDensityRenderer ~ Dot density (Quantities)

6. ChartRenderer ~ Charts

7. BiUniqueValueRenderer = Quantity by Category (Multiple Attributes)

ArcObijects verfligt zudem tber finf Hauptsymboltypghdiversen Untersymbolen (Text-
Symbol, MarkerSymbol, LineSymbol, FillSymbol and 3@ctSymbol). MultiLayer-
Symbole kdnnen eine beliebige Anzahl an Symboleryidéchen Grundsymbolart beinhal-
ten und jedes Symbol kann wiederum aus anderen @gmbusammengesetzt sein (Poly-
gone z.B. kénnen Linien und Marker enthalten).

4 Implementierung des SLD-Konverters

Der Konverter muss also selbststandig und flexdloéldie Zusammensetzung der oben
dargestellten Symbole reagieren. Jedes dieser Sgrbsitzt eine Reihe an unterschiedli-
chen spezifischen Eigenschaften und Parameterraliggmmintern abgespeichert werden.
D.h. es muss eine Speichermdglichkeit fir eine siiimente Zahl an unterschiedlichen
Symboltypen und deren Eigenschaften zur Verfligustetiewerden. Es wurde angestrebt



alle Méglichkeiten, die mit SLD auf vektorbasier@rmundlage z.Zt. ausfiihrbar sind umzu-

setzen. Das Programm erfllt dabei folgende Aufgabe

1. Es analysiert die Symbolisierung von ArcMap-Kartgeichert diese und entscheidet
aufgrund der Analyse, welcher SLD-Code (welche &ifagerung, welche Feature-
klasse) zu generieren ist, um das analysierte Rraje treffendsten widerzuspiegeln.

2. Analyseseitig wird ein Overhead an Daten gespeicter vielleicht zukiinftig bendtigt
wird, in SLD im Augenblick aber nicht abgebildetrdlen kann, weil es z.Zt. noch
nicht die Moglichkeiten zur Umsetzung bietet. Datrotzdem eine sinnvolle Ausgabe
mdglich wird, muss eine Generalisierung der Datam dem komplexen ArcMap-
Symbol zu dem einfachen SLD-Symbol stattfinden.

3. Die Daten mussen als XML-Datei entsprechend der-SpBcifikation erzeugt werden.

Der Konverter dient wie erwahnt zum Erstellen vorbarstellungsanweisungen aus
Informationen, die durch eine Analyse eines vodieden ArcGIS-Projektes gewonnen
wurden. Die Voraussetzung fir die Nutzung der Agtlon ist deshalb ein installiertes
ArcGIS und eine laufende ArcMap-Session mit einediffimeten Projekt. Die Applikation
ist darauf ausgelegt, die anfallende Aufgabe autisotaund ohne viele Benutzerinterakti-
onen zu erfullen.
» Alle in ArcMap vorhandenen Symbole werden in inge8trukuren ausgelesen.
» es wurden alle Renderer-Typen implementiert, digeiein SLD umsetzbar sind:
UniqueValueRenderer (incl. many fields) / SimplaBerer / ClassBreaksRenderer
» Noch nicht vollstdndig umgesetzt sind zur Zeit (Asg2005): ChartRenderer / Dot-
DensityRenderer / ProportionalSymbolRenderer leRependentRenderer
Folgende Darstellungseigenschaften sind fir diredien Featureklassen implementiert:
» Punkt-Feature: Farbe, PunktgréRe, Drehwinkel
» Linien-Feature: Farbe, Linienstarke
» Polygon-Feature:
* Einfarbige Flachenfillung: Flachenfarbe, Linienfadoel Linienstarke des Randes
e Punktfillung: Punktfarbe, Punktgrof3e, Linienfarbd wnienstérke der Umrandung
e Kreuzschraffur: Linienfarbe und Linienbreite der Sdfur, senkrechter und schré-
ger Schraffurwinkel, Linienfarbe und Linienstérke denrandung
Ebenfalls implementiert ist die Darstellung Vdultilayersymbolerals zweilagige Symbo-
le (zweilagig, weil manche Mapserver z.Zt. nicht m8iimbollagen prozessieren kdnnen).
Fur dieBeschriftungder Symbole in einer Legende wurde fir jede RéRele) eines
Symbols das Title-Element eingefligt. Als Elementwenteden die Klassen-Label der
Symbol-Klassen aus der ArcMap-Karte benutitienstrichlierungsowie Bitmaps als
Flachenfillung sind derzeit (08/05) noch nichtisaft. Der prinzipielle Ablauf der gesam-
ten Nutzung des Programms wird in Abbildung 1 dsirj.
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Abb 1. Prozessdiagramm: Design einer Karte in ArcMap, BExgerselben in ein SLD
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Document. Dieses kann genutzt werden, um WMS Serv&onfiguriren or
Nutzerspezifische Darstellungsanfragen per SLD db-BIMS zu senden.

Testen der SLDs und WMS-Kompatibilitat

Es wurden verschiedene Tests bzgl. SLDs durchgefiibrtie Umsetzungsmadglichkeiten
von Karteneigenschaften in SLD Uberpriifen. Damiesolor allem folgende vier Fragen
beantwortet werden:

1.
2.

4,

Wie gut unterstiitzen die eingesetzten Testsenr die SLD-Spezifikation?

Welche Mdglichkeiten der Darstellung von Kartentgb grundsétzlich mit der gegen-
wartigen Spezifikation? Das Hauptaugenmerk rictitgt dabei v.a. auf:

Symbolizer (Point-, Line-, PolygonSymbolizer)

Komplexe Flachenfiillungen wie Schraffuren und Pfilkingen

Klassifizierungen mit Filter und logischen Operator

. Welche Mdglichkeiten der Erweiterung des Programausn(Beispiel Flachenfillungen

mit Bitmaps) bieten sich an?
Welche Einstellungen miissen vorgenommen werden} dieril estserver die SLD im
Rahmen ihrer Mdglichkeiten korrekt darstellen?

Die Tests wurden auf Basis eines realen BeispielsGeologischen Ubersichtskarte
1:300.000 (GUK 300) des Hessischen Landesamt fiir &immd Geologie (HLUG)
durchgefiihrt. Wor méchten hier noch einmal firgliée Zusammenarbeit mit dem HLUG
danken. Bei den SLD-Funktionstests wurden zwei Testsgerwendet: ArcIMS von

ESRI und der UMN-Mapserver, da diese weit verbraited und zur Verfiigung standen.

Die Elemente TextSymbolizer und RasterSymbolizera#terellen SLD-Spezifikation
haben in dieser Arbeit keine Betrachtung gefundarder Fokus bei der Darstellung der



drei Featureklassen Punkt, Linie und Polygon lagnidls keine Betrachtung fand die
Generierung von Legenden zur Karte. Die Erzeugumgiartenlegenden wird entweder
clientseitig mittels JavaScript durchgefiihrt, oserverseitig mit deGetLegendGraphic
Operation, die ebenfalls wie z.B. dietMapOperation einen WMS-Request darstellt. Im
ersten Fall spielt SLD keine Rolle. Im Falle dewseseitigen Legendenerzeugung bietet
SLD ein Element namensgendGraphicdas jedoch laut [OGS] nur eine untergeordnete
Rolle bei der Erzeugung von Legenden-Graphikentspiel

Wie sich bei den Tests herausstellte, gibt es gravike Unterschiede bei der Unterstlitzung
von SLD-WMS durch die beiden Testserver. Die Testzé&ntrierten sich auf die Darstel-
lung der GUK 300, weshalb dem Testen von Flachanfiin die groRte Aufmerksamkeit
zuteil wurde.

Bei den SLD-Tests hat der UMN-Testserver besser ahgéten als ArcIMS. Mit ihm sind
komplexere Flachenfiillungen sowohl auf Vektorbatssauch auf Rasterbasis maglich.
Abbildung 2 zeigt die Umsetzung der Original-Kaates ArcMap (linls) mittels eines au-
tomatisch generierten SLD auf dem UMN WMS (rechts).

oA 3= =

Abb. 2. Vergleich der Ergebniskarten (Ausschnitt) aus giemerierten SLDs und darge-
stellt durch den UMN Mapserver (rechts) und diegalkarte in ArcMap
(links). Bsp.: Geologische Ubersichtskarte 1:300,@8UK 300, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG).

Ein mdgliches Kindelement des Elemektark ist WellKknownNameWellKknownNames
sind Elementar-Graphiken, die fir WMS-kompatible eer als vektorbasierte "Grund-
ausstattung" mitgeliefert werden. Gemaf unseresTegerstiitzt UMN alle Elemetar-
Graphiken (als SVG) mit Ausnahme von Square andvrr

Der UMN-Mapserver ist jedoch nicht in der Lage malsrzwei Symbollayer zu verarbei-
ten MultiLayer-Symbdl da sonst ein Skriptfehler entsteht. Folgendeeer
Fehlermeldung wird bei drei (oder >3) Ubereinandgdnden Symbolen generiert. Der
CssParametampacity (Transparenz) wird fur keines der Symbole vom UMisdpserver
unterstitzt. Zur Symbolisierung von Flachenfillumféeten derzeit Bitmaps die interes-
santeste Moglichkeiten. Es ergeben sich dadurch Yaoregile:



- die Mdglichkeit zur “freien" Symbolwahl
- der Symbolabstand ist "frei" wahlbar.

Im Gegensatz zu vektorbasierten Punktsymboleriatieinandersto3en” weil sie auf ihre
Bounding-Boxes geclippt wurden, kann bei BitmapsAlestand des Symbols zum Sym-
bolflachenrand variiert werden. Dies gilt jedoaesggenommen nur fir den UMN-
Mapserver, da die Mdglichkeit besteht, dass jedapi8erver die Symbole etwas unter-
schiedlich darstellt, und auch Punktsymbole andigopt als der UMN-Mapserver. Die
Tabelle 1 im Anhang zeigt eine Ubersicht der auf déviN-Mapserver getesteten Elemen-
te und Attribute. Fir eine komplette AuflistungeslSLD-Elemente und deren Unterstiit-
zung durch den UMN-Mapserver wird die offizielle lWWMapserver-Homepage empfoh-
len. Dort gibt es ein spezielles Kapitel zur SLDtéfstlitzung (SLD HOWTO 4.6).

Alle fir den UMN-Mapserver durchgefiihrten Tests var@benso fur den ArcIMS umge-

setzt. Dabei sind wesentlich weniger SLD-Funktioneterstitzt als bei dem UMN-

Mapserver. Die Tabelle 2 im Anhang zeigt die auf dexwiMS getesteten Elemente und

Attribute. Sie stellt keine vollstandige Ubersider SLD-Tauglichkeit von ArcIMS dar,

sondern konzentriert sich hauptséchlich auf dieDanstellung der GUK 300 wichtigen

Elemente. Welche Konsequenzen hat diese Unterstjifdunlie Darstellung von Karten?

» Es koénnen die Klassifizierungen "Simple Symbol", lfire Values" und "Class
Breaks" vorgenommen werden.

» Der Anzeigemal3stab kann begrenzt werden.

> Die Darstellung von Linien ist sehr begrenzt (kdimgenfarbe, keine Strichstarke,
keine strichlierten Linien).

Die ElementeGraphicundGraphicFill sind fir Punkte, Linien und Polygone nicht unter-
stutzt. D.h. es kdnnen weder Flllmuster auf Veldsibnoch auf Rasterbasis angezeigt
werden. Lediglich vollfarbige Flachenfillungen simit dem ArcIMS auf OGC-SLD-Basis
derzeit moglich. Diese Aussage betrifft aber naibtgrundsatzlichen Funktionen von
ArcIMS, sondern die Vollstandigkeit der SLD-Untértgung. Wird ArcIMS im ,,proprieta-
ren“ Modus betrieben sind durchaus komplexere Busigen mdglich. So wurden Karten
im ArcIMS einmal mit AXL und einmal mit XML symbolisit. Beide wurden mit Ar-
cIMS erzeugt und liefern dennoch wesentlich unteesttiche Ergebnisse. Die logische
Folgerung daraus ist, dass nicht ArcIMS dafir vevartlich ist, dass so wenig der SLD-
Funktionalitdt umgesetzt wird, sondern ein andbfedul. Die Vermutung liegt nahe, dass
der WMS-Connector, der benutzt wird, um den Arcl@SC-kompatibel zu machen, dafir
verantwortlich zeichnet. Hier wird die Karteninfaation von OGC-Syntax in AXL tber-
setzt. Durch diese Schnittstelle gehen wesentlicfeemationen zur Kartendarstellung
verloren. Wenn mit einer neuen Version des WMS-@gators die SLD-Unterstiitzung
ausgebaut werden sollte, kdnnten die Darstellungiomieiten von ArcIMS auch mit

SLD ausgeschopft werden.

5 Reslimee

SLD ist noch eine junge Technologie. Aber die Modtiken werden zuklnftig immer
vielféltiger, je weiter die Spezifikation ausgebaitd. Wenn die Spezifikation mehr Mog-
lichkeiten bietet, wird auch die Unterstlitzung &irD-WMS durch Firmen und Organisa-
tionen, welche Kartenserver und internetbasier®-&ysteme anbieten, wachsen. Wenn
die Technologie etabliert und umfangreiche Untezsiiig der Syntax durch die Kartenser-



ver erreicht ist, kann es u.U. moéglich sein, gamzéiuf die Erstellung proprietéarer Konfigu-
rationsdateien fir Kartendienste zu verzichten.\digjlichkeiten dazu sind derzeit mit
dem SLD-ElementserLayerschon vorhanden. Uber dessen KindelerRamoteOWS
(und zugehorige Parameter) kénnen Geodaten eingebumerden, ohne den Umweg tber
eine Konfigurationsdatei nehmen zu miissen.

Diese SLDs kénnen auch dazu verwendet werden, iéngiig von Benutzer- und Kon-
textdaten ,adapative” Karten Giber angepasste S zeugen (Zipf 2003, Zipf und Jost
2005). Dies kann technisch z.B. durch eine Kaskaglererer XSLT-Transformationen
erreicht werden, in denen die Nutzer- und Kontdatimationen aus anderen XML-Dateien
mit den SLD-Dateien verbunden werden (Zipf 2005)rdés et al. (2005) prasentieren
einen dhnlichen Ansatz, um aus SLD und GML SVG-Karterrzeugen. Dieser Ansatz
wird durch die Einbeziehung von User- und Kontexdpagtern, wie Sie von (2005) vorge-
schlagen werden erweitert.
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8 Anhang

Tab. 1 Auf UMN 4.4.2, 4.6.0 beta2 bzw. ArcIMS 4.Q. (mit OGC WMS Connector
1.0) bzgl. GUK 300-Darstellung getestete Elementeitfibute

NamedLayer ja ja
UserLayer nein nein
NamedStyle ja ja
UserStyle ja ja
FeatureTypeStyle ja ja
Rules ja ja
Min-, MaxScaleDe- .
nominator ja ja
Filter ja ja
ElseFilter ja ja
PropertylsEqualTo ja ja
PropertylsBetween ja ja
AND ja ja
PointSymbolizer ja ja
Fill ja nein (im Folgenden Css Parameter)
fill ja nein
fill-opacity nein nein
Size ja nein
Mark ja nein
WellKknownName ja nein
Rotation nein nein
LineSymbolizer ja ja
Stroke ja ja (im Folgenden Css Parameter)
stroke ja nein
stroke-width ja nein
stroke-opacity nein nein
stroke-dasharray ja nein
GraphicStroke ja nein (s. Stroke)
PolygonSymbolizer ja ja
Fill ja ja (im Folgenden Css Parameter)
fill ja ja
fill-opacity nein nein
GraphickFill ja nein
Graphic ja nein

ExternalGraphic ja nein



