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Geodateninfrastrukturen  (GDI) Iésen momentan koheealle geschlossene
Geoinformationssysteme (GIS) ab [Bernard et al.0520und flhren zu einer
ressortiibergreifenden Nutzung von Geoinformatiasssrercen. GDI stellen eine
wichtige Basis fur Unterstitzungswerkzeuge im Katgghenmanagement dar, da sie
Entscheidungstragern und Rettungskraften helfavaete Geoinformationen zu suchen,
zu verarbeiten und zu visualisieren, um schneli@ effiziente Hilfe leisten zu kénnen.
Ziel des Projekts ,Offenes Katastrophenmanagemérireem GIS* (www.OK-GIS.de)
ist die Entwicklung von freien Software-Komponentém die Verwaltung, Nutzung,
Visualisierung und mobile Erfassung von GeodaterStandard-basierte Geodienste im
Umfeld des Katastrophenmanagements. Grundlagenerbildie durch dasOpen
Geospatial ConsortiunfOGC) standardisierte@GC Web Service®WS), wie sie z.B.
durch dasleegreeFramework (www.deegree.org) abgedeckt werden. Hkmmmen im
Fall des OK-GIS Dienste gemalR dgpenLSlnitiative des OGC, z.B. ddRoute Service
(RS) [Neis, 2006] oder deDpenLS Utility ServicdGeocoder/Reverse Geocoder) und
weitere. Fur die verteilte Prozessierung von Gesdatum diese nutzergerecht
aufzubereiten, fehlen allerdings bisher noch awsfjerund anerkannte Standards [Kiehle
et al., 2006]. Daher wurde die Idee der Bereitstg)l jeglicher Art von GIS—
Funktionalitat mittels einer standardisierten Stiktelle in ein OGC Diskussionspapier
einerWeb Processing Servi¢@/PS) Spezifikation eingebracht.

Diese Schnittstelle wird auch innerhalb des OK-Gi8 Beispielszenarien des
Katastrophenmanagements genutzt, was hier an ekuogrkreten Szenario aufgezeigt
werden soll. In [Weiser et al.,, 2006] wurde einesterVersion dieses Szenarios
.,Bombenfund“ vorgestellt und eine Realisierung dufrchestrierung von bestehenden
OWS mittels derBusiness Process Execution LangudB®EL) diskutiert. In diesem
Beitrag wird dieses Szenario verfeinert, indem mleauf die darin enthaltenen Aspekte
der Geodatenprozessierung mittels WPS eingegangeh Wurde in [Weiser et al.,
2006] die Funktionalitat im WPS als ,Black Box" dastellt, so werden hier die Interna
dieser Prozesse und ihre Realisierung mittelddegreeVPS [Heier und Kiehle, 2005]
behandelt:

Eine Bombe wird gefunden. Alle Personen innerhalbesfestzulegenden Radius um die
Bombe (,Gefahrenzone®) missen evakuiert werden.eAudvird ein weiterer grof3erer
Radius um die Bombe herum festgelegt: In diesech&iheitszone” sollen alle Personen
evakuiert werden, die sich in ,Gebauden von bes@amldnteresse” (Gmbl) befinden
(z.B. Kindergéarten, Schulen, Krankenh&user etc.).

Zunachst miussen die Gefahrenzone und die Sichezbe# ermittelt werden. Dies kann
durch die GIS-Basis-Funktionalitat ,Buffer” erfolge welche nun als WPS-Prozess
bereitgestellt wird. Um die Anzahl der zu evakunelen Personen zu ermitteln, stehen



Einwohnerzahlen auf Baublockebene zur Verfigung Baublocke missen mit der
Gefahrenzone ,verschnitten* und die Einwohneranztthmiert werden. Dies erfolgt
durch den WPS-Prozess ,PolygoninPolygonJoinAggregfat Aulerdem muss die
Anzahl der Personen ermittelt werden, die sich @b&den von besonderem Interesse
innerhalb der Sicherheitszone befinden. Fir jedassed Gebaude liegt die
Personenanzahl vor. Im WPS-Prozess ,PointinPolygiahJwerden die Gebaude
innerhalb der Sicherheitszone ermittelt. Anschinel3ewerden im WPS-Prozess
~2Aggregation“ die Personenzahlen aller betroffel@baude summiert [vgl. Stollberg,
2006; Stollberg et al., 2007].

Des Weiteren stehen in einem WFS alle moglicherk&@eaungszentren mit relevanten
Attributen (z.B. Kapazitat etc.) zur Verfugung. WPS-Prozess ,FindEvacuationCeritre
wird eine Boundingbox um den Bombenfundort berethoad die mdglichen
Evakuierungszentren fur die berechnete Anzahl desvakuierenden Personen innerhalb
dieser Boundingbox mittels einer Filteranfrage ba&MkS abgefragt. Sollte kein Ort
gefunden werden, wird die Boundingbox vergrof3erti ewar solange bis mindestens ein
geeignetes Evakuierungszentrum vorhanden ist.e8adich dann mehrere Orte innerhalb
der Boundingbox befinden, so werden die Routen vBambenfundort zu allen
moglichen Evakuierungszentren mittels eines RS dhemet. Das Ergebnis ist das
Evakuierungszentrum, das auf dem StralRennetz ameltsten zu erreichen ist. Im
letzten Schritt werden alle Routen zwischen dend@dbn mit besonderem Interesse und
dem endgultigen Evakuierungszentrum mittels eilBetergency Route Servi¢ERS)
[Neis, 2006] berechnet, wobei die Gefahrenzonezalsvermeidende Flache fir die
Routen festgelegt wird.

Alle aufgefuihrten Dienste (WPS, RS, ERS, WFS) solfein zu einer Anwendung

zusammengefasst werden, man spricht von einer Ksitqpp Um die gesamte

Prozesslogik abzubilden, kann man sich der so geearOrchestrierung bedienen, d.h.
die Reihenfolge und Ausfuhrungsbedingungen derafexterner oder eigener Dienste
wird aus der Sicht eines einzelnen Teilnehmers atdedt [Reichert et al., 2004]. Die

Nutzung von BPEL zur Orchestrierung von OGC Webvises und die dabei

auftretenden Probleme wurden bereits in friherdmei®en diskutiert [Weiser und Zipf,

2007]. Hierzu bietet jedoch auch die WPS-Schnlitestine mégliche Alternative. Da flr

die Schnittstelle zur Zeit keinerlei Einschrankumggemacht und diese relativ offen
gehalten wurde, wird auch nicht ausgeschlossenneWW®S zur Aggregation oder
Orchestrierung der beteiligten OWS zu nutzen. Egtebe also auch die Option einen
WPS zu entwickeln, der als Orchestrierungsdieresitdind alle weiteren Dienste aufruft.
Wir nennen diesen zunéchst einfach generisch ,HARS". Dieser Haupt-WPS kann
wiederum als eigenstandiger Dienst angesprochetiener
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Abbildung 1: Sequenzdiagramm der involvierten Dienisy ,Bombenszenario

Es gilt zu untersuchen, ob dieser Ansatz im Vecyleaur Nutzung von BPEL grof3ere
Vorteile bietet. Im Moment haben wir damit begonrdas Szenario nach dem hier
erlauterten Prinzip unter Verwendung eines Haup®W# implementieren und die
genannten WPS-Prozess@olygoninPolygonJoinAggregation PointinPolygonJoin,
Aggregationund FindEvacuationCentremzusetzen.

Der FindEvacuationCentrd’rozess konnte alternativ auch mit dem von Nets Zipf
[2007] vorgestelltenAccesibility Analysis ServicéAAS) umgesetzt werden. Dieser
berechnet auf Basis des StraRennetzes und eingegedyenen zeitlichen Distanz neben
weiteren Informationen auch die erreichbaren (. bestehende AAS musste fur die
Nutzung im Bombenszenario allerdings noch etwasitevt werden. AuRerdem bietet er
zahlreiche zusatzliche Optionen, die hier nichtdbigm werden. Da der AAS jedoch kein
OGC Standard ist, musste er gegebenenfalls zunicitst einer WPS-Fassade versteckt
werden. Die Vor- und Nachteile dieser Varianten deer demnéchst untersucht und
vorgestellt werden.

Fur die Implementierung nutzen wir das bestehatedgree2AVPS-Framework, welches
die aktuelle Version 0.4.0 der WPS Spezifikatiors @em Jahr 2005 umgesetzt hat
[OGC, 2005]. Das Framework bietet die Moglichkeé Hogik neuer Prozesse innerhalb
einer eigenen Klasse zu implementieren, die sichn valer Klasse
org.deegree.ogcwebservices.wps.execute.Processgjalestet. Des Weiteren muss ein
XML-Konfigurationsdokument fiir den Prozess erstelirden, welches zusammen mit



der Prozess-Klasse in das Framework eingefiigt Wied.neue Prozess ist damit Uber die
WPS-Schnittstelle ansprechbar.

Durch die Nutzung des Frameworks ist die Bereltstgl eigener Prozesse mit wenig

Zeitaufwand verbunden. Da die WPS Schnittstell@féen gehalten ist, gibt es fur die

Art und die Komplexitat der Prozesse keine Besdtudgen. Einzelne Prozesse lassen
sich so auch zu einem neuen WPS-Prozess aggredidesen Ansatz haben wir uns im

skizzierten Szenario zu Nutze gemacht, indem V& @hzelnen Schritte des Szenarios
mittels des Haupt-WPS orchestrieren und dieser evigd als eigenstandiger Dienst

bereitgestellt wird. Die WPS-Schnittstelle schliefamit eine offene Liicke im Bereich

der Geodienste und wir haben hier aufgezeigt, siabskomplexe Szenarien vollstandig

mit Hilfe von OGC Standards abbilden lassen. KotgkEerfahrungen mit den realisierten

WPS Prozessen werden vorgestellt werden.
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