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ZUSAMMENFASSUNG

3D Stadtmodelle gewinnen in Verwaltung und Wirtdtlaa Bedeutung. Dementsprechend werden immer B@hr
Stadtmodelle auf Basis unterschiedlichster MethadahVerfahren erstellt und zum Teil auch schoBatenbanken
verwaltet. Durch die Heterogenitat der Entstehuagsigichte und der verwendeten Daten kommt der Dehktation
der 3D-Stadtmodelle mittels Metadaten besondereteB®ing zu. Dies ist auch eine Grundvoraussetzinglie
erfolgreiche Erstellung von 3D-Geodateninfrastroditu In diesen werden Metadaten zu Geodaten notgemekise
zur Suche nach relevanten Datensatzen mittels &urfd8rds basierender Katalogdiensten benétigt. Deshezu
untersuchen in wieweit die aktuellen Metadatensiaa®l den speziellen Anforderungen von 3D-Stadtniedel
genugen und ob und wo gegegebenenfalls Erweiterusigavoll sein kdnnen. Daher wurde u.a. der Mdt&tatz
ISO 19115 (daneben Dublin Core, FGDC und CEN-TC2BZYyl. der Eignung zur Beschreibung von 3D-
Stadtmodellen untersucht. Hierzu wurden die eirerelBlemente des Standards kritisch daraufhin Glftemqii sie fur
3D-Geodaten und Stadtmodelle geeignet sind undheeleeiteren Metainformationen winschenswert wadea,
nicht in den Standards zu finden sind. Die Ergedaniserden vorgestellt und sinnvolle Erweiterungerggschlagen.
Hierbei wurde insbesondere auf den aktuellen OGgkwisionsentwurf ,,CityGML" (Quad und Kolbe 2005) B¢
genommen, da dieser versucht die Stuktur von 30t®itadellen semantisch zu beschreiben.

1 EINLEITUNG

Unter Metadaten ("Daten Uber Daten") versteht mekeabntlich strukturierte Daten, mit deren Hilfe &aquellen
beschrieben und dadurch besser auffindbar gemaatiatew. Im Umfeld von Geodaten sind insbesonderell$115,
und als Vorlaufer Dublin Core bzw. CEN-TC287 relelyand en USA va. der FGDC. Diese wurden auf Hignung
bzgl. der Verwendung fur 3D-Stadtmodelle untersubhidiesem Bericht wird v.a. auf die Ergebnissglbdes fur
zuklnftige nationale und europaische GDI besongdevanten ISO 19115 eingegangen. Details zu dgalaissen
bzgl. der anderen untersuchten Standards sind mm K006) zu finden.

Die International Standards Organisation (ISO) &kelte einen Datenkatalog fur GIS-Metadaten mihdé&el, eine
Struktur fur die Beschreibung von digitalen geogicfen Daten zu definieren unter der Norm 1911®s®iNorm
basiert auf einer Reihe von Vorgangerstandards (CEBDGM) und einer Zusammenarbeit des ISO/TC 211deni
FGDC und dem OGC.

Der ISO19115 Standard fur Geodaten ist gleich d&N 6der CSDGM in Sections eingeteilt, die inhaltherwand-
te Elemente klassenahnlich bindeln. Eine Sectiégmiich MD_Metadata) beinhaltet im Gegensatz zu D¢
Elementen sogar Metadatenelemente Uber die Metadatbst, d.h. hier werden auch die Metadaten ddieifAnga-
be deren Sprache, der Kodierung, des Erstellershusschrieben. Aus dem gesamten 409 Elemente uenfdess Satz
bzw. Datenkatalog muss fir entsprechende Zwecke,dem Aufbau einer GDI (Geodateninfrastruktur) @étalog
Uber spezielle Daten, eine Untermenge an brauchh&@19115-Elementen durch Gremiensitzungen ungiaami-
ge Entscheidungsprozesse herausgefiltert werdemimumaoglichst kompaktes und auf die eigenen Datgyeschnit-
tenes Metadatenschema anzubieten. Zu beachteesgiliér, dass 1SO

bestimmte, aussagekraftige Elemente als Hauptetendaklariert und zu den so genanntere metadata (Mindest-
umfang an Metadaterusammengefasst hat. Neben sieben verpflichtenideegyempfohlene optionale bzw. kondi-
tionell verpflichtende Elemente, durch deren Einsh¢ Interoperabilitdt gesteigert werden soll.riliedie Einteilung
des ISO-Core-Satzes:

mandatory verbindliche/verpflichtende Kernelemente
Dataset title, Dataset reference date, Abstract,
Metadata point of contact, Metadata date stamp,
Dataset language, Dataset topic category
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conditional bedingt notwendige Elemente

(notwendig, falls andere bedingte oder optionakentéinte nicht angegeben wurden oder die

Angabe nicht in einem best. Standard erfolgt):

Geographic location, Dataset character set, Matattaracter set, Metadata language
optional optionale Elemente:

Dataset responsible party, Spatial resolution (fur

Rasterdaten), Distribution format, Additional extéemporal,

Spatial representation, Reference system, Linddlgeidentifier, Metadata standard name,

Metadata standard version

Reicht das generische Modell der ISO-Metadatentraas, so definiert der Standard fur individuelléstungen ein
Regelwerk mit vorgegebenen Strukturen, so dasslatdgerechte Erweiterungen zu den ISO-Elementezuefiigt
werden kénnen und Teil eines neuen Applicationifo{Profil, Metadatenschema) werden.

Detaillierte Metadatenstruktur nach 1ISO19115

Als metadata entities bezeichnet man eine Menge von Metadaten, die dechgin Aspekt beschreiben. Sol@méties
konnen Bestandteil einer Ubergeordneten Einheit sder selbst wiederumntities enthalten. In der UML Notation
sind entities mit UML Klassen zu vergleichenn die Elemente eieity mit UML Attributen. Nach Definition der
International Standards Organisation werden Metadaten 14 verschiedenen Einheiten zugebrd

« MD_Metadata * MD_ Contentinformation

* MD_Identification * MD_PortrayalCatalogueReface

« MD_Constraints * MD_ Distribution

* DQ_DataQuality « MD_MetadataExtensionInforroati
* MD_Maintenancelnformation * MD_ApplicationSchamformation
* MD_SpatialRepresentation * EX_Extent

* MD_ReferenceSystem « Cl_Citation

Metadata entity set information (MD_Metadata):

Die Metadata entity set information besteht ausktditat MD_Metadata, welche die oberste Einhdddiiund ver-
pflichtend ist. Die MD_Metadata Entitat enthalt sdw notwendige als auch optionale Metadatenelemdbie
MD_ Metadata Entitat ist eine Aggregation zu denhf@igend erklarten Paketen bzw. Klassen (entities):

Identification information (MD__Identification)

Metadaten, die der Einheit MD_Identification zughuet sind, enthalten Informationen, die eindeutey Daten und
den Datensatz identifizieren (Basisinformationeeridben Datensatz). Sie beinhalten u.a. allgemeimgaBen zum
Datensatz, eine kurze sachlich-inhaltliche Besblrg des Datensatzes, eine zusammenfassende Blesobrdes
Herstellungszwecks des Datensatzes, aktuellen Biganigsstand der Daten und alle Angaben Uber diddii Daten-
satz verantwortliche Institution.

Constraint information (MD_Constraints)

Dieses Paket enthélt Informationen Uber Beschragéuibeziiglich des Zugriffs und der Nutzung der Blagstande
oder Metadaten. Die MD_Constraints Entitat ist apaéil und kann durch die Klassen MD_LegalConstraintd/oder
MD_SecurityConstraints spezifiziert werden.

Data quality information (DQ_DataQuality)

Dieses Paket enthalt eine allgemeine Bewertun@daeiitét des Datensatzes. Die DQ_DataQuality Brisitéptional
und enthalt den Geltungsbereich der Qualitatsbibumte Dieses Paket enthalt auch Informationen iaerQuellen
und Produktionsablaufe, die verwendet wurden, urareDatensatz herzustellen.

Maintenance information (MD_Maintenancelnformation)

Dieses Paket enthalt Informationen Uber den Rahnwexd Turnus der Fortfihrung der Daten. Die
MD_ Maintenancelnformation Entitét ist nicht zwingenotwendig und enthélt sowohl vorschreibende ath aptio-
nale Metadatenelemente.

Spatial representation information (MD_SpatialRepresentation)
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Dieses Paket enthalt allgemeine Informationen UHer Mechanismen, die genutzt wurden, um raumli-
che/raumbezogene Informationen in einem Datensatbeschreiben/darzustellen. Die MD_SpatialReprasemnt
Entitat ist optional.

Reference system information (MD_ReferenceSystem)

Dieses Paket enthélt die Beschreibung des rdumliohd zeitlichen in einem Datensatz verwendetenug§eszystems.
MD_ReferenceSystem enthélt ein Element (referenste8ydentifier), um das verwendete Bezugssysteidentifi-
Zieren.

Content information (MD_Contentinformation)

Dieses Paket enthélt die Erlauterungen von Umfarmd) Merkmalen der Datensétze, sowie Informationan zer-
wendeten Objektartenkatalog (MD_FeatureCataloguefip¢®n) und/oder Informationen, welche den Inhailhes
Coverage-Datensatzes (MD_CoverageDescription) beitth

Portrayal catalogue information (MD_PortrayalCatalogueReference)

Dieses Paket enthalt Informationen, die den venetamd Signaturenkatalog identifiziert und somit, chel Art der
Darstellung fir die Datensatze verwendet wurde. Dasionalen MD_PortrayalCatalogueReference enthaltEle-
ment, das beschreibt, welcher Signaturenkatalogerstet wird.

Distribution information (MD_Distribution)

Dieses Paket enthdlt Informationen Uber den Véeraind Optionen fir den Erwerb des Datensatzes.
Metadata extension information (MD_MetadataExtensiminformation)

Dieses Paket enthalt Informationen Uber benutzeifipehe Erweiterungen der Datenséatze

Application schema information (MD_ApplicationSchenalnformation)
Die unter diesem Paket zusammengefassten Infomaatibeschreiben das Anwendungsschema, das zullErgte
von Datensatzen benutzt wird. Es enthdlt die opt®&ntitdt MD_ApplicationSchemalnformation.

Extent information (EX_Extent)

Der Datentyp in diesem Paket ist eine AggregatienMetadatenelemente, welcher die raumliche untiches Aus-
dehnung fir das betreffende Objekt beschreibt. EXe Extent Entitédt enthalt Informationen Uber dieogefische
(EX_GeographicExtent), zeitliche (EX_TemporalExjemtd die vertikale (EX_VerticalExtent) Ausdehnuiitig die
betreffende Entitat.

Citation and responsible party information (Cl_Citation and Cl_ResponsibleParty)

Dieses Paket von Datentypen stellt eine standartBsMethode (Cl_Citation) zur Verfiigung, um eiri2atensatz
(Datensatz, Merkmal, Quelle, Vero6ffentlichung, useu zitieren, wie auch Informationen tber die itmgon, die
verantwortlich (Cl_ResponsibleParty) fur einen Dagdz ist. Der Cl_ResponsibleParty Datentyp entliélidentitéat
der Person(en), und/oder Position, und/oder Orgtaigen, die mit dem Datensatz in Beziehung steben Standort
(Cl_Address) der verantwortlichen Person oder tunsbin wird hier auch definiert.

2 EIGNUNG VON ISO 19115 FUR 3D-STADTMODELLE

Nachfolgend erfolgen mehrere Beispiele mit Aufligjen und Erlauterung der Klassen und Attribute E&(-
Standard 19115, die fur ein 3D-Stadtmodell von bdecer Bedeutung sein kénnen. Diese zeigen dassl®805
bzgl. verschiedener Aspekte fur die BeschreibungseBD-Stadtmodells schon ansatzweise geeignet ist.

Réaumliche Auflésung

Klasse MD_ldentification mit der UnterklasséMD_Dataldentification mit dem Attribut spatial Resolution, welches
Angaben Uber die rdumliche Aufldsung der geograybieis Informationen (z.B. Mal3stab, Bodenauflésuriiefvei-
te, Rasterauflosung) liefert. Das Attribut wird vegispezialisiert durch dielD_Resolution, welche weiter die Werte
equivalentScale unddistance enthélt.distance beinhaltet die Bodenauflésung fur Vektordaten atierGitterweite fur
Gelandemodelle oder die Rasterauflosung fir Restiend Die Belegung dieses Attributes mit einemprthenden
Wert z.B, mit Information Uber die Gitterweite deasters des DGMs kann auch in Bezug auf das 3D0+Soalel
von Bedeutung sein.
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Angaben zum DGM

Die KlasseMD_Identification beinhaltet die Unterklas$dD_Dataldentification mit dem Attributspatial Representa-
tionType und der Code-ListtD_Spatial RepresentationTypeCode, die die Art der rAumlichen Darstellung der geo-
graphischen Informationen (z.B. Vektor, Gitter) deegibt. Hier gibt es den Attributwetihh. Dieser besagt, dass die
Daten z.B. als TIN in Bezug auf das verwendete DidiMlas 3D-Stadtmodell vorliegen, sowie den Atttviertgrid:
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Abb 1: SBgtia{I'RepresentationType in ISO 19915

BoundingBox in 3D

Die KlasseMD_ldentification enthélt die UnterklassdD_Dataldentification mit dem Attributextent. Dazu steht der
DatentypEX_Extent zur Verfiigung mit dem Attribudescription, das eine Beschreibung Uber die raumliche und zeit
liche Ausdehnung fur das betreffende Objekt lieféariber hinaus hat der Dateng)d_Extent eine Aggregation zu
der abstrakten KlasdeX_GeographicExtent und diese eine Unterklags9¢ BoundingPolygon mit dem Attributpoly-

gon mit dem Wert bzw. Verwei&M_Object. BoundingPolygon bedeutet Umringspolygon, d.h. eine umschlieRende
Grenze des Datensatzes, ausgedriickt als eine gesehé Gruppe von (X,y,z) Koordinaten eines Polygon
GM_Object ist die Hauptklasse der ISO 19107, die ein Bab&®a fur die Eigenschaften der Geometrie und Tepolo
gie von geographischen Daten definiert. Sie betehaluch die Klass€M_Solid, wobeisolid Volumen bedeutet und
demnach aus X, y und z Koordinate besteht.
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Abb21: GeographicExtent in ISO 19915
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Genauigkeit der Lage und Hohe

DO DataCuality
+ scope | DO_Scope

? <=Abstract=>

D2 _Elament

<<Abstracts= s=Abstract==
D0 Logical Consistoncy DO Positional Accuracy
—/
DG Conceptual Consistency < DG AbsoluteExternal Positional Accuracy
™

Abb. 3: Positionsgenauigkeit in ISO 19915

Die KlasseDQ DataQuality enthélt die UnterklassBQ Element, DQ_PositionalAccuracy und dann die Klasse
DQ_AbsoluteExternal Positional Accuracy. Diese liefert Informationen Uber die Genauigkeit dage und Hohe. Dies
ist ebenfalls bedeutsam fur 3D-Stadtmodelle.

3D-Objektgeometrien

Die KlasseMD_SpatialRepresentation enthélt die Unterklasse M¥ector Spatial Representation mit dem Attribut
geometricObjects und dem DatentygMD_GeometricObjects. Die ObjektgeometrieMD_GeometricObjects) selbst
enthalt auch wieder Attribute wie z.BeometricObjectType, welches den Geometrietyp der Objekte spezifizaart
einer Code-Liste (Diese tragt die Bezeichni#ig_GeometricObjectTypeCode). In dieser Code-Liste gibt es den Wert
solid, der ein durch eindeutige Grenzen gekennzeichr3e®bjekt beschreibt, das einen geschlossenen Rianm
stellt.
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Abb 4: 3D-Objektgeometrien in ISO 19915

Unterstiitzung von 3D-Topologie

Die KlasseMD_SpatialRepresentation enthalt die Unterklass®ID_Vector Spatial Representation mit dem Attribut
topologyLevel und einer Auswabhlliste mit dem Namen MIdpologyLevelCode. In der wirddas MalR der Komplexitat
der raumlichen Beziehungen beschrieben. In diesdediste befinden sich auch u.a. die Auswahlputdgel ogy3D
undfull Topology3D, welche eine 3D-Topologie einmal fir den Kérped @mnmal fir den Raum beschreiben.
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Abb 51: 3D-Topologie in ISO 19915

3 ERWEITERUNGEN VON ISO 19115 AUF BASIS VON CITYGML UND EIGENEN VORSCHLAGEN

Nachfolgend erfolgt eine Darstellung moglicher Bireareingen (Klassen, Attribute, Attributwerte) vadQ 199115 in
Hinblick auf 3D-Stadtmodelle. Dies soll das Suchied Finden nach spezifischen 3D-Stadtmodellen italBenka-
talogen verbessern. Hierbei lieRen wir uns besenden CityGML als einem allgemeinen semantischdarmati-
onsmodell fur die Darstellung von dreidimensiona&idtischen Objekten inspirieren. CityGML definigie Klassen
und Beziehungen fir die relevantesten topografisdbbjekte in Stadten und Regionalmodellen in Beaufjihre
geometrischen, topologischen, semantischen un@hesuEigenschaften. Die Grundklasse aller GegadstéstCi-
tyObject. Alle Objekte erben die Eigenschaften vOryObject. Die folgenden Klassen erscheinen uns als mdgliche
ERweiterungen von ISO 19115 in Frage zu kommen:

Level of Detall

Dreidimensionale Stadt- und Regionalmodelle liegerunterschiedlichen Detaillierungsgraden (LevelsDetalil,
LoD) vor, die in der Regel aus verschiedenen, voargler unabhangigen Erfassungen hervorgehen. egfHi fla-
chendeckend gering detaillierte Daten — z.B. ewwcBinodell einer Stadt — vor, wahrend flr ausgewedBibiete ver-
einzelt sehr detaillierte Gebaudereprasentatioeeitigbar sind — etwa einzelne Architekturmodelle.
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Abb 6: Erweiterung von ISO 19915 um levelOfDetail

CityGML unterscheidet funf LoD, beginnend mit dendlgsten LoD 0 bis hin zu dem am héchsten aufgeldst® 4.
Diese LoD differieren sowohl hinsichtlich des Undianran modellierten Objektarten als auch beziglerhAthforde-
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rungen an den Detailreichtum und die geometris€benauigkeiten. Der LoD 0 ist ein Regionalmodelk ita We-
sentlichen aus einem Digitalen Gelandemodell besaeti das ggf. ein Satelliten-/Luftbild oder eidarte drapiert ist.
Der LoD 1 ist das Blockmodell, das weder Dachstrtéa noch Texturen enthélt. Beides kommt erst irb Rohinzu,
wahrend im Architekturmodell LoD 3 differenziertea&h- und Fassadenstrukturen geometrisch ausgepndgtDer
LoD 4 flgt Strukturen im Inneren von Gebauden zon déodell hinzu. Zu jedem LoD werden entsprechendase
sungskriterien und Genauigkeitsanforderungen armggedie LoD 1 bis 3 entsprechen den in der Literbehandel-
ten Detaillierungsgraden, wahrend die LoD 0 undrgéBzungen der SIG 3D sind. Die Klassifikation imff LOD
kann verwendet werden, um die Qualitdt der 3D-8tadell-Datensatze zu bewerten. Die LOD Kategotsigr
macht Datensétze vergleichbar und stellt eine Wtittrung fur ihre Integration zur Verfligung. Hiesaergibt sich
folgende Erweiterungsmoglichkeit fir den Metadatandard 1SO 19115: Die Unterkladgd® Datal dentification der
KlasseMD_Identification erhalt ein neues Attribuevel OfDetail. Dieses erhélt eine Belegung mit einem IntegertWer
zwischen 0-4, um den vorliegenden Detailierungsgradermerken (vgl. Abb. 6).

Erweiterung der Angaben zum DGM

Ein amtliches digitales Gelandemodell (DGM) ist flie Erstellung vieler 3D-Modelle zwingend erfordgr, da es
die rdumliche Bezugsebene des Modells bildet. Vahed sollte es hierzu Informationen tber die Geglaii des
Rasters geben in Bezug auf die Rasterweite, bZwrnrationen dartiber, welche Art von Geldndemodefimendet
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+portrayal Cataloguelnfo
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Conditional statements:
language: documented if not defined by the encoding
standard

MD_PortrayalCatalogueReference
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n) if IS0 10646-1 not used

and not defined by the encoding standard
hierarchyLevel: documented if hierarchyLevel not
equal to "dataset?

hierarchyLevelName: documented if hierarchyLevel
(from Application schema information) not equal to "dataset"?

MD_ApplicationSchemalnformation

wurde: Raster = GRID, unregelméfige Dreiecksvermasg = TIN (Triangulated Irregular Network), Bruemien
oder Massenpunkte. Folgende Erweiterungen ersaheiiaschenswert: Wie erwéhnt gibt es bereits deengéhtwer-
tetin undgrid in der der Code-ListtMD_Spatial RepresentationTypeCode fur das Attributspatial RepresentationType
der Klasse MD_Dataldentification. Es musste eine Erweiterung unass points (Massenpunkte) unioleak lines
(Bruchkante) erfolgen, damit genauer beschriebanevekann, welches Gelédnde fur das Stadtmodell esstiet wur-
de.

Semantische Objektklassen
Vielleicht ist es sinnvoll, die Struktur der ISO11% in Bezug auf ein 3D-Stadtmodell um ElementesEmantische

Beschreibung der Objektklassen zu erweitern. Diggleves ermdglichen folgende beispielhafte Fragemtworten
zu kénnen:

e Suche ein 3D-Stadtmodell mit Ampeln.

e Suche ein 3D-Stadtmodell mit Grundflachen der Haase dem Kataster.
* Suche ein 3D-Stadtmodell mit Level Of Detail 1.

* Suche ein 3D-Stadtmodell mit Gebaude, deren Fasgagwiriert sind.

In CityGML gibt es schon ausfiihrliche semantisch@i@uren fur die verschiedenen méglichen vorkomdaenOb-
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jekte und ihrer Teile. Als Bsp. stellt Tabelle hefunktionale Typisierung von Geb&uden vor.

BuildingFunctionCode (kleiner Auszug)

1000 | residential building 1780 | heat plant

1010 | tenement 1790 | pumping station

1020 | hostel 1800 | building for disposal

1030 | residential- and administration building 1810 | building for effluent disposal
1040 | residential- and office building 1820 | building for filter plant

1050 | residential- and business building 1830 | toilet

1060 | residential- and plant building 1840 | rubbish bunker

1070 | agrarian- and forestry building 1850 | building for garbage incineration
1080 | residential- and commercial building 1860 | building for abatement disposal
1090 | forester's house 1870 | building for agrarian and forestry

Tabelle 1: BuildingFunctionCode laut CityGML (kleinkuszug)
Abbildung 7: Auszug aus ISO 19915 mit hervorgeheneinnipfungspunkt fiir Erweiterungen

Ahnliche Objektklassen gibt es fiir verschiedendaveirelevante Objektarten fiir 3D-Stadtmodelle.(#gib x). Auf
dieser Basis wurden Erweiterungsoptionen von ISCLA%®rortert. Diese werden unten kurz skizziert

Als erster Entwurf wurden die neu definierten K&ssMD_Building, MD_Water, MD_Street, MD_Plant und
MD_CityFurniture unter die OberklasgdD_CityModel Description und dann unteMD_Contentl nformation gestellt.
Diese Erweiterung scheint sinnvoll, da unter demssEMD _ContentInformation Informationen gespeichert werden,
die den Inhalt eines Datensatzes beschreiben. iD.hnserem Fall sie sollen Informationen zum 3DdS8tendell
liefern:

MD_CityModelDescripfion

A
MD_Water MD_Plant
+waterBody[0. ] WaterBodyCode + plantClass[0_ "] PlantClassCode
MD_Building MD_Street MD_CityFurniture

+ processStepOfRoofModeling[0..1]: + trafficObject]0.."]: + cityFurniture[0..*]: CityFurnitureCode

LI_ProcessStep TrafficObjectCode
+ roofType[0..%]: RoofTypeCode + traffic AreaF unction[0..%]:
+ sourceOfFootprint:[0_1]: TrafficAreaFunctionCode

LI_Source + traffic AreaUsage[0.."]:
+ processOfBuildingHeight[0..1] TrafficAreaUsageCode

LI-ProcessStep + surfaceMaterial[0.."]:
+ buildingFunction[0..]: BuildingFunctionCode| SurfaceMaterialCode
+ adressinformation: Boolean + streethame: Boolean
+ buildinglnstallationFunction[0 %] + graphicalVisualization[0..1]

BuildingInstallationFunctionCode MD_Surface
+ openings[0..*]: OpeningsCode

+ roomFunction[0..*]: ReomFunctionCode

+ interiorBuildingInstallationFunction[0..*]:
InteriorBuildinglnstallationFunctionCode

+ surface[0..1]: MD_Surface

+ roofSurface[0.. 1] MD_Surface

Abb 8: Erweiterung von ISO 19915 um

Es wird von uns eine Reihe weiterer Klassen unditAtte vorgeschlagen, die hier nur lbersichtsartighehreren
Tabellen dargestellt werden sollen: Alle Attributke kursiv gedruckt sind, entstanden aus eigeneta@ken. Die
anderen Attribute bzw. die Code-Listen stammendaums Anhang A des Discussion Paper von CityGML.

Name Erlauterung / Interpretation
MD_CityModel-

Description Informationen zum 3D-Stadtmodell
Name Erlauterung / Interpretation
MD_Building Informationen zum Gebdudeobjekt

Angabe des Herstellungsprozess der Dacher wie bspw. laserscanning, digitalization oder pho-
togrammetry. Das 1SO19115 Metadatenmodell bietet die Klasse LI_ProcessStep an (Unterklasse
processOf_ von DQ_DataQuality und LI_Lineage), welche Information Giber den Entstehungsprozess liefert
RoofModeling | und mit dem Attribut description belegt ist, welches den Herstellungsprozess beschreibt. Hier
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kénnte die Beschreibung des Herstellungsprozess der Dacher erfolgen.

roofType

Angabe der Art des Daches bzw. der Dacher

sourceOf-
Footprint

Angabe der Quelle der Grundflache wie bspw. cadastre data, architectural model. Das 1SO19115
Metadatenmodell bietet die Klasse LI_Source (Unterklasse von DQ_DataQuality und LI_Lineage)
mit dem Attribut description an, mit der die detaillierte Beschreibung der Datenquellen erfolgt. Hier
kénnte auch die Angabe der Quelle der Grundflache des Gebaudes hinterlegt werden.

processOf-
BuildingHeight

Beschreibung des Prozesses der Gebaudehdhenermittiung wie bspw. measured height (gemes-
sene HOohen aus ALKIS), calculated height from the number of storeys (berechnete Héhen). Das
ISO19115 Metadatenmodell bietet die Klasse LI_ProcessStep an (Unterklasse von
DQ_DataQuality und LI_Lineage), welche Information tber den Entstehungsprozess liefert und mit
dem Attribut description belegt ist, welches den Herstellungsprozess beschreibt. Hier kbnnte die
Beschreibung des Prozesses der Gebaudehéhenermittlung erfolgen.

buildingFunction

Angabe der Funktion des Gebaudes

adressinforma-
tion

Information dartiber, ob der Name und die Adresse des Gebaudebesitzers
hinterlegt ist oder nicht. Angabe: yes or no

buildingInstalla-
tion

Angabe der vorkommenden Gebaudeelement(e), die stark das aulRere

Function Erscheinungsbild des Gebaudes beschreiben

openings Information tiber den Typ von Offnung in einer &uReren oder inneren Wand
roomFunction | Angabe der Nutzung eines Raumes in einem Gebaude
interiorBuild-

ing

Installation-

Function Angabe der inneren Ausstattung eines Gebaudes
surface Angabe der Oberflachengestaltung der Gebaudefassade
roofSurface Angabe der Oberflachengestaltung des Daches

Name Erlduterung / Interpretation

MD_ Water Informationen zum Wasserobjekt

waterBody Angabe uber die Art des Gewassers

Name Erlauterung / Interpretation

MD_ Street Informationen zum StraRenobjekt

trafficObject Art des Verkehrsobjektes

trafficAreaFunc-

tion Beschreibung der Funktion des Verkehrsobjektes
trafficAreaUsage | Beschreibung der Nutzung des Objektes
surfaceMaterial | Angabe des Oberflachenmaterial des Verkehrsobjektes
streetName Information dariiber, ob Stralennamen existieren oder nicht: Angabe: yes or no
Graphical-

Visualization

Angabe der Oberflachengestaltung der Verkehrsobjekte

Name

Erlauterung / Interpretation

MD_Plant Informationen zum Pflanzenobjekt
plantClass Beschreibung der Bepflanzung
Name Erlauterung / Interpretation

MD_ CityFurnitur
e

Informationen zu StralRenmobel

cityFurnitureCo-
de

Angabe der verwendeten Strallenmébel

Name

Erlauterung / Interpretation

MD_Surface

Allgemeine Informationen zur Oberflache eines Objektes oder mehrerer Objekte

surfaceStyle-
Type

Spezifierung der Oberflache eines Objektes: Jeder Flache kann wahlweise eine Farbe mit Angabe
von Beleuchtungseigenschaften oder eine Textur zugeordnet werden.

MD_Resolution

Angaben Uber die rdumliche Aufldsung bzw. Qualitat (der Textur) der geographischen Informatio-
nen. MD_Resolution ist eine Klasse aus der ISO19115 und enthalt Informationen tGber den Detail-
liertheitsgrad.
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Aussagen Uber die Texturgestaltung: Handelt es sich bei den Texturen um spezifische, individuell
fur das bestimmte Objekt angefertigte Texturen oder um Texturen, die nur das typische Aussehen
textureType der Art der Geoobjekte (Features) wieder spiegelt und mehrfach verwendet wurde?

Tabelle 2: Erweiterungsvorschlage fur ISO 19915

Wenn keiner der Werte in der Code-Liste fir dieegeihg in Frage kommt, dann kann der Attributwetheo” ge-
wahlt werden und der Anwender kann mit einer fréiemteingabe GharacterSiring) das Attribut belegen und seine
Daten beschreiben.

4 DISKUSSION UND AUSBLICK

Es gibt zu CityGML bisher noch keinen Online-Obkénkatalog, aus dem Attributwerte enthommen wekdin-
nen. Wenn der Katalog bzw. die Code-Listen von GML online verfligbar wéaren, dann kdnnte der Tedr du-
nachst unter der Klasse MD_Contentinformation aagghwurde, unbertcksichtigt bleiben. Stattdessiemte man
auf die Daten im Internetkatalog verweisen. Dieschaht durch Belegung der entsprechenden AttriteatareTypes
und featureCatalogueCitation der KlasseMD_FeatureCatalogueDescription. Diese Klasse befindet sich unter
MD_Contentinformation. Das dort existierende AttribdeatureCatal ogueCitation liefert bibliographische Angaben
zum verwendeten Objektartenkatalog (Titel, Kurznabatum, Edition). Diese Information bzw. der Wkann als
Link gestaltet werden, wenn ein Objektartenkatatodnternet verfiigbar ist. Weiter gibt es das AsttitifeatureTypes,

in dem eine Auflistung der Objektarten erfolgen,smhch Mdglichkeit als Link auf den jeweiligen lakdgteil, sofern
der Objektartenkatalog im Internet verflgbar ist.
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