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Texterkennungstechnologien im Vergleich:
Transkribus vs. eScriptorium/kraken

Vortrag am Heidelberg Forum Digital Humanities, 9.2.2022



Forschungsgegenstand

* Mehrsprachige Worterblcher des 17. Jh.

* Griechisch-Slavisch-Lateinisches Woérterbuch des Epifanij
Slavineckij (GSL), verfasst in Moskau in den 1660er Jahren,
Handschrift (ca. 1500 Seiten)

* ca. 1642 Calepino-Ubersetzung ins Ostslavische/Kirchenslavische
 Slavisch-Griechisch-Lateinisches Worterbuch von Fedor
Polikarpov, Moskau 1704, Altdruck (812 Seiten)

» Uberarbeitete und russifizierte Version des GSL

Hauptziel: Entwicklung und Transformation des Wortschatzes
vom Ruthenischen und Kirchenslavischen zum Russischen

* Weitere Quelle: Moskauer Abschrift des GSL (Ende des 17. —
Anfang des 18. Jh.)
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Feodor Polikarpov, Dictionarium trilingue (Moskau, 1704)



Ms. Titov 67, ff. 1v—=2r
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Die grafische Benutzeroberflache von Transkribus (Expertenclient, v1.16.1)



Trainingverfahren (Transkribus HTR+)
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— CER Train — CER Validatior]

CERonTrainSet:  1.02% CER on Validation Set: | 3.22%

Lernkurve fiir das Modell FedPolPrefinal

* Qualitativ hochwertige Ergebnisse, allerdings vermehrte
Transkriptionsfehler bei Grollbuchstaben

* Erfolgreiche Versuche mit anderen Altdrucken (bspw.
dreisprachiges Fibelbuch von Polikarpov, 1701)



Trainingverfahren (Transkribus PyLaia)

; alle 744 bisher schon eigegebenen
FedPOleLala korrigierten Seiten, insg. 113.834 Worter




Learning Curve
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|— CER Train  — CER Validation |

CER on Train Set:  1.10% CER on Validation Set: | 1.00%

Lernkurve fiir das Modell FedPolPyLaia

* Sehr genaue Anpassung an die Trainingsdaten aus dem
Polikarpov-Waorterbuch

* Niedrige Qualitat der Transkriptionen bei Versuchen mit
anderen Altdrucken



Slavineckij: aktueller Stand

Transkriptionen vorhanden: 144ff. (121)

Segmentierung in Transkribus fertig: 125ff. (126)

Eingabe in Transkribus fertig: 51ff. (123)

Training abgeschlossen (slavineckij v12): 51ff. (139)



Name: Language:

slavineckij_v10_full ‘ ‘gre+slav+|at
Description: Parameters:
200 epochs Nr. of Epochs 200
Document Type:  Handwritien 3 Show advanced parameters...
Nr. of Words: Nr. of Lines:
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CER on Train Set: ‘4.06% ‘ CER on Validation Set: ‘10.63%

Das letzte Modell slavineckij v10 (aus dem Projekt ePolyGlott)



Name: Language:

slavineckij_v12 ‘ ‘Greek, (Russian) Church Slavonic, Latin

Description: Parameters:

With new training data from Q42021 and Q12022 Nr. of Epochs 50

HTR Base Model ID 38290
HTR Base Model Name slavineckij_v11

Document Type:  Handwritien 2 Show advanced parameters...
Nr. of Words: Nr. of Lines:
11836 | 2489 |
= Save . ShowTrainSet  Show ValidationSet = Show Characters
Learning Curve
100% 1 T
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......................
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Epochs

—CER Train — CER Validation

CER on Train Set: ‘ 6.69%

‘ CER on Validation Set: ’7.74% ‘

Verbesserung von fast 3% gegeniiber slavineckij v10 + Vermeidung von Uberanpassung



# Escriptorium - Homepao X | # Escriptorium - Updatea X | =+
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2 eScriptorium  Home

eScriptorium

A project providing digital recognition of handwritten documents using machine learning techniques.
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through a full Rest API. transcriptions. vastly speed up the transcription process

of large corpora.

Die Willkommensseite fur eScriptorium im Browser
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Die grafische Oberflache von eScriptorium (aktuelle Version)



Polikarpov Appendix Test
Models P , PP ~ kraken:fedpolfull $ n Al%
Element 4 - Polikarpov_798.png - (2256x2642)
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Segmentierung und Texteingabe



{{ﬁ eScriptorium

Description Images

FedPolFull

FedPolFull (epoch #6)

FedPolFull (epoch #5)

FedPolFull (epoch #4)

FedPolFull (epoch #3)

FedPolFull (epoch #2)

FedPolFull (epoch #1)

FedPolTest

Edit

Models Feodor Polikarpov, Dictionarium trilingue

Role Training

Recognize v

95.4%
95.3%
95.0%
94.7%
93.7%
91.2%

Recognize v

Modelldateien speichern und herunterladen

Accuracy

95.4%

4525/99383

4669/99383

4950/99383

5243/99383

6219/99383

8708/99383

91.5%

Errors

4525/99383

346/4061



Trainingverfahren (kraken, 1. Versuch)

30 Seiten,

{ FedPolTest] 2613 Worter,

32 Epochen

r

+30 Seiten,
> FedPolTest | 2535 Worter,
9 Epochen

\_

)  +30 Seiten,

FedPolTest | 3941 Worter,
21 Epochen

J

-
+30 Seiten,

FedPoITest] 4196 Woérter,

15 Epochen

\_
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Lernkurve fiir das Modell FedPolTest



Trainingverfahren (kraken, 2. Versuch)

744 Seiten,

FedPolFull insg. 99383 Woérter,
6 Epochen




96.00%

95.00%

94.00%

93.00%

92.00%

91.00%

90.00%

89.00%

3 4

Lernkurve fiir das Modell FedPolFull



Vorteile von eScriptorium
gegenuber Transkribus

* Konzeptionell kostenfrei und quelloffen

* OCR-Engine kraken transkribiert Diakritika genauer und
konsequenter als Transkribus/HTR+

 Komplexe Layoutanalyse mit kraken gelingt besser,
Segmentierung kann auch leicht trainiert werden

 Lokale Installation mit browserbasierter grafische
Oberflache, freier Zugriff auf alle Dateien, lasst sich ohne
Weiteres als Server im lokalen Netz einrichten

* Import von Daten aus Transkribus moglich dank offenen
Standards (PageXML, Alto)



Nachteile von eScriptorium
gegenuber Transkribus

* Wie Pylaia, gut anpassbar auf einzelne Dokumente aber
moglicherweise schlechter generalisierbar (muss noch
versucht werden)

* Manuelle Segmentierung noch nicht ergonomisch

* Vorladung und GPU-Beschleunigung werden automatisch
ausgeschaltet bei grolReren Datenvolumen

* Modell-Training mit CUDA/cuDNN nur auf Linux

* Technisch anspruchsvoll, erstmaliges Einrichten recht
kompliziert, erfordert Kenntnisse von Git,
Python/Django, SQL, Redis... (als Alternative: Docker,
aber Containerisierung nicht optimal wegen
erschwertem Zugriff auf Dateien und Verzeichnisse)



Weitere technische Ergebnisse

» Aufbau einer technischen Infrastruktur fiir eScriptorium
auf der Plattform bwCloud (Hosting der Browser-
Oberflache und Backend)

» Aneignung des Umgangs mit dem OCR-Engine kraken
per Kommandozeile, erfolgreiche Probeversuche mit
Modelltraining

» Entwicklung von eigenen Tools (Skripts) flir unixoide
Systeme zur automatischen Umkodierung und
Transliteration altkyrillischer Texte

»\eroffentlichung einer Projektseite



Danke fur lhre Aufmerksamkeit!



